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Dragiša T. Popoviã
Sekretar Odeqewa za prirodne nauke Matice srpske

SEÃAWE NA NAUÅNU AKTIVNOST PROFESORA
LAZARA STOJKOVIÃA

Ceweni skupe, dame i gospodo, znanci i poštovaoci profesora
Lazara Stojkoviãa, wegovog lika i dela; u ime organizatora vas srdaåno
pozdravqam i zahvaqujem što ste došli na ovu manifestaciju.

Ovaj sveåani skup zajedno organizuju Nauåni institut za ratarstvo
i povrtarstvo, Poqoprivredni fakultet, Univerzitet u Novom Sadu i
Matica srpska. Skup je posveãen stogodišwici roðewa Lazara Stojko-
viãa (1904), inÿiwera agronomije, univerzitetskog profesora, prvog
poåasnog doktora nauka Univerziteta u Novom Sadu, uglednog i zaslu-
ÿnog velikana i åasnika institucija koje organizuju ovaj pomen.

Gledano po redosledu rada i uåešãa prof. Lazara Stojkoviãa u
planirawu, stvarawu i razvoju pomenutih institucija, svaka od wih je
mogla biti nosilac Skupa. Zajedniåki je odluåeno da to bude Matica
srpska i weno Odeqewe za prirodne nauke, u åijem je osnivawu i radu
takoðe uåestvovao.

Profesor Lazar Stojkoviã je uåiteq i vaspitaå u najširem smislu
reåi, stvaralac, inovator i kreator u poqoprivrednoj sluÿbi, struci,
nauci i visokoškolskom obrazovawu, a po afirmaciji izuzetan ugled-
nik i åasnik u našoj zemqi i inostranstvu.

Malo je qudskih veliåina i takvih stamenih liånosti koje je izne-
drila ova ravnica pre sto godina; i malo je qudi koji su svojim zna-
wem, umewem i stvaralaštvom obeleÿili dvadeseti vek na ovom pro-
storu, kao što je to uradio profesor Lazar Stojkoviã.

Raznovrsnost delatnosti, bogatstvo stvaralaštva i znaåaj dopri-
nosa koje je dao profesor Stojkoviã, praktiåno je odredila koncepciju
obeleÿavawe ovog jubileja:

— Nauånim saopštewima profesori Kovaåeviã, Pejiã, Momiro-
viã i Molnar ãe dati savremeni osvrt na neke nauåne oblasti kojima
se bavio prof. Stojkoviã;
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— Predsednik Matice srpske, prorektor Univerziteta u Novom

Sadu, dekan Poqoprivrednog fakulteta i direktor Nauånog instituta

za ratarstvo i povrtarstvo ãe govoriti o doprinosu prof. Stojkoviãa

razvoju ovih institucija, visokoškolskog obrazovawa i nauke;

— Na kraju, biãe uruåena Nagrada profesora Lazara Stojkoviãa

mladim istraÿivaåima iz oblasti agronomije.

Neka mi bude dopušteno da iznesem i neka svoja zapaÿawa.

Profesora Lazara Stojkoviãa sam poznavao kratko — trinaest go-

dina; napravio sam uvid u bogatu bibliografiju wegovih nauånih (50) i

struånih (40) radova, monografija (5), studija (11), pa, iako laik za po-

qoprivredu, usudio bih se, kao prirodwak, da iznesem svoj utisak.

Profesor Lazar Stojkoviã, za skoro punih pedeset godina istra-

ÿivaåkog i nauånog rada, svakom problemu je prilazio celovito, sta-

vqajuãi ga u sistem sloÿenih meðuzavisnosti uslovqenih prirodnim

zakonomernostima, odnosno biološko-antropološkim i socio-antro-

pološkim korelacijama.

Ilustracije radi, za prof. Lazara Stojkoviãa zemqa nije samo ze-

mqište, nego sloÿeni geografsko-geološki kompleks sa svim ÿivot-

nim manifestacijama u wemu i na wemu, povezan klimatskim uslovima

i ukupnim qudskim delatnostima.

Ovakvi pristupi u sagledavawu odnosa åoveka i prirode, omoguãi-

li su prof. Stojkoviãu da dâ:

— klimatsku, geografsku, geomorfološku, vegetacijsku i antropo-

genu rejonizaciju Vojvodine;

— da zajedno sa saradnicima stvori nove sorte (9);

— da ukaÿe da se posebnim qudskim delatnostima mogu stvarati

povoqniji uslovi sredine i veãa proizvodwa.

Posebno naglašena sposobnost celovitog pristupa problemima,

kritiåka analiza i precizna sinteza kod prof. Lazara Stojkoviãa, uz

veliku prednost i naglašenu odgovornost, uåinili su wegov rad i

stvaralaštvo veoma znaåajnim i temeqnim, kako u organizaciji i raz-

voju struke i nauke, tako i institucija i visokoškolskog obrazovawa.

Na kraju, da naglasim da je malo altruista koji su, kao prof. Lazar

Stojkoviã, svoje znawe i stvaralaštvo ostavili studentima, saradni-

cima, nastavnicima, nauånim i kulturnim institucijama i narodu, a

celokupno materijalno imawe zaveštao je Matici srpskoj, Poqopri-

vrednom fakultetu i Institutu za ratarstvo i povrtarstvo.

Godine 1977. sahraweno je samo telo, ali ne i duh prof. Lazara

Stojkoviãa, jer wegov rad i stvaralaštvo åine posebno bogatstvo Novog

Sada i Vojvodine, te zavreðuju izuzetno uvaÿavawe, trajno seãawe i po-

štovawe, što åinimo i ovim skupom.
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Boÿidar Kovaåek
Predsednik Matice srpske

POZDRAVNA REÅ

Matica u vreme svoje obnove posle Drugog svetskog rata, nauka u

Vojvodini u vreme svoga sistematizovawa, Novosadski univerzitet u

vreme svoga nastanka imali su sreãe da istovremeno, na pravom mestu

budu dvojica pravih qudi, jedan iz humanistiåkih, drugi iz prirodnih

nauka. Jedan predsednik, drugi potpredsednik Matice sprske, jedan pr-

vi dekan Filozofskog, drugi prvi dekan Poqoprivrednog fakulteta,

jedan akademik, drugi rektor.

Obojica stogodišwaci ove godine. U januaru roðenom Mladenu Le-

skovcu, odali smo poåast na Svetosavski dan, u martu roðenom Lazaru

Stojkoviãu oduÿujemo se danas.

Nisam mogao da utvrdim taåno kada se profesor Lazar Stojkoviã

našao u okriqu Matice srpske, kad joj se pridruÿio. Prvi pouzdan

znak wegove saradwe u Matici, odmah vrlo krupan i znaåajan, stoji u

Letopisu Matice srpske za april 1947. To je wegov temeqni program-

ski ålanak Poqoprivredna nauka i praksa u Vojvodini kojim je, samo dve

godine posle Osloboðewa zasvedoåio da jasno vidi šta je wegovom za-

viåaju potrebno i da to ume drugima da pokaÿe. Shvatawa koja je tu is-

kazao postala su temeq razvoju u oblasti poqoprivrednih nauka koji je

doveo do osnivawa prvog fakulteta u Novom Sadu.

Bio je ubeðen da je Matica srpska „od samog svog osnivawa uviðala

i isticala potrebu da se u okviru svoje delatnosti, a u skladu sa op-

štim teÿwama za prosveãivawem i kulturnim i društvenim uzdizawem

… razvija pored kwiÿevnog i nauåni rad". U woj su, u Letopisu, obja-

vqeni „radovi koji se mogu smatrati prvim radovima ove [nauåne] vrste

kod nas". Drÿeãi se ovakve predstave o zadacima Matice srpske on je

veoma mnogo doprineo da se nauåna komponenta u woj stvori i osnaÿi.

Prvo saradwom u Nauånom zborniku Matice srpske koji se 1951. pojavio

u dve serije, prirodnih nauka i društvenih nauka. U uredništvu toga
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åasopisa kojim se i danas diåimo ukquåen je od 1956. godine od bro-

ja 11, koji je prvi put naslovqen kao samostalan Zbornik za prirodne na-

uke, ne više kao prirodoslovna serija. Stojkoviã je u uredništvu sa

Brankom Bukurovim, Simom Grozdaniãem, Viktorom Nejgebauerom i Ÿiv-

kom Slavniãem, stim što je nekoliko godina docnije Grozdaniãa zame-

nio Jovan Tucakov. Od 1971, od broja 40. do broja 51. glavni i odgovor-

ni urednik je Laza Stojkoviã, uz wega su Bukurov, Slobodan Glumac,

Ugqeša Krstiã, Radivoj Milin i kao sekretar Ivan Mihaqev. Posle

smrti, poloÿaj glavnog urednika dobio je Slobodan Glumac.

Ima velike simbolike u jednom naizgled organizacionom gestu L.

Stojkoviãa. Bio je u uredništvu Zbornika, kada je, tri godine posle

osnivawa Poqoprivredni fakultet i u nauånom pogledu imao šta da

ponudi. Wegov dekan, Stojkoviã, odluåio se da 1957. objavi Fakultet-

sko glasilo za rezultate svojih profesora. I nazvao ga je, nimalo slu-

åajno Letopis nauånih radova Poqoprivrednog fakulteta. I ne samo da

je taj periodik imenom povezao za Maticu, nego je i prvu kwigu åaso-

pisa objavio kao 13. svesku Zbornika za prirodne nauke Matice srpske.

Oåigledno, ÿeleo je da Maticu i Fakultet na najlepši naåin meðusob-

no proÿme. Eksplicirao je to završnom reåenicom svoje uvodne reåi:

„Prva naša sveska (Letopisa nauånih radova Poqoprivrednog fakulte-

ta) izlazi u izdawu Matice srpske, naše najuglednije prosvetne, a sa-

da i nauåne ustanove, koja je i ovom prilikom pokazala puno razumeva-

we i za razvoj poqoprivredne nauke i poqoprivrednog prosveãivawa u

ovim krajevima."

Još jednom prilikom izloÿio je svoja shvatawa o Matiåinoj ulozi

u prirodnim naukama. Bio je glavni urednik Zbornika, kada je taj åaso-

pis 50. kwigom napunio 25 godina izlaÿewa. Podudarilo se to sa pro-

slavom 150-godišwice Matice, pa je mali jubilej Zbornika dobio na

znaåaju uz veliki jubilej Matiåin. U jubilarnoj kwizi Zbornika, bio je

egzaktan, instruktivan, vaÿan, a istovremeno i osetno emotivan ålanak

Stojkoviãev: Povodom izlaska 50. sveske Zbornika za prirodne nauke Ma-

tice srpske. Kao i uvek kada bi govorio o nekom vaÿnom fenomenu,

Stojkoviã je i ovoga puta posegao u dijahroniju, ÿeleãi da åasopis po-

veÿe sa wegovim istorijskim osnovama. Uåinio je to znalaåki, a s me-

rom osvetqavajuãi odnos prema nauånoj problematici u raznim perio-

dima dugog egzistirawa Matice srpske. Majstorski je rezimirao taj

pregled jednom reåenicom: „Kraj svih lutawa, kolebawa i povremenih

zastoja Matica je kråila put progresu i nauci i, u nedostatku univer-

ziteta i akademija bila za Srbe u bivšoj Karlovaåkoj mitropliji i vr-

sta nauånog centra, pored kwiÿevnog." Pri kraju ovoga ålanka ostavio

je i poruku buduãim uredništvima: „Svakako da ãe se u buduãnosti po-

stavqati sve zamašniji zadaci pred Zbornik i wegove saradnike. Oni

ãe te zadatke izvršiti utoliko boqe i više ukoliko obraðivana pro-
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blematika zadrÿi potrebnu aktuelnost i povezanost sa našim razvojem,

a to ãe sve istovremeno biti uslovqeno i nauånom orijentacijom sa-

radnika i wihovom spremnošãu da svojim radom odrÿe steåeni nauåni

ugled Matice kao nauåne ustanove i daju prilog našoj nauci uz odgova-

rajuãi doprinos našem društvenom i ekonomskom razvoju." Te reåi po-

ruke izgovorio je ne samo kao urednik jednog åasopisa, no i kao jedan

od kreatora tadašwe politike Matice srpske i rada koji iz opšte

orijentacije proizilazi. Na Skupštini 11. aprila 1969. izabrano je

najuÿe telo Matice u ovom sastavu:

predsednik: Mladen Leskovac

potpredsednici: Lazar Stojkoviã i Miloš Haxiã

sekretar: Boško Petroviã.

Na Skupštini åetiri godine kasnije reizabrano je predsedništvo

u istom sastavu, pa su oni priugotovili i sproveli i sve manifesta-

cije, proslave jubileja 1976. Dakako, i potpredsednik Stojkoviã je sem

proslave Zbornika imao i druge poslove. Da spomenem samo jedan. Va-

ÿan segment u jubilarnim danima bila je Izloÿba izdawa Matice srp-

ske kojom su predstavqeni dometi Matice u svim domenima wenoga de-

lovawa. Otvorio ju je svojim govorom potpredsednik Stojkoviã. Karak-

teristiåno je da se to zbivalo u auli Poqoprivrednog fakulteta, kome

je on bio prvi dekan, na Novosadskom univerzitetu kome je on bio prvi

rektor. To je bilo posledwe simboliåko spajawe wegovih funkcija, po-

sledwe ispoqavawe wegove polivalentne odanosti nauci i kulturi. Jer

od toga 10. decembra 1976. nije prošlo ni tri meseca do wegove smrti

3. marta 1977.

Wegovom smrãu Matica je izgubila potpredsednika, glavnog ured-

nika Zbornika i jednoga od tri urednika (uz wega su bili B. Bukurov i

Ÿ. Ãulum) velikog projekta izuåavawa Fruške gore iz koga je proiste-

kao åitav niz monografskih kwiga. Izgubila je i svoga dobrotvora —

sve što je imao Lazar Stojkoviã je zaveštao Matici i Institutu za ra-

tarstvo. Formiran je fond Lazara i Savete Stojkoviã iz koga ãe se i

danas dodeliti nagrade mladim nauånicima u wegovo ime i u wegovu

slavu i åast.

Današwa proslava Stojkoviãeve stogodišwice nije prvi sveåa-

no-radni skup wemu na åast i seãawe. Tuÿewe za wim odliånim nekro-

logom u Zborniku koji je pisao blizak mu saradnik prof. dr Novica Vu-

åiã, åinilo se svima u Matici premalenim znakom paÿwe prema wemu.

Desetak dana posle wegove smrti doneta je odluka da se organizuje nauå-

ni skup posveãen wegovom delu, a kao komemoracija, kao godišwi po-

men. Taj skup odrÿan je u tri dana marta 1978 (16—18). Otvorio ga je

predsednik Leskovac, o profesoru Stojkoviãu govorio je profesor Pe-
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tar Drezgiã, a zatim je usledio rad u åetiri nauåne oblasti wemu veoma

bliske. Podneta su saopštewa iz agroekologije, iz sistema obrade i

korišãewa zemqišta, iz selekcije biqa i iz zaštite åovekove sredi-

ne. Tih saopštewa bilo je bezmalo pedeset uz uåešãe 80 nauånih rad-

nika iz åitave tadašwe Jugoslavije, iz obe Nemaåke, iz Maðarske i iz

Åehoslovaåke.

Današwi skup mala je replika onoga iz 1978, ali znam da je snaga

odanosti i uvaÿavawa, poštovawa prema profesoru Stojkoviãu ostala

nenarušena jer velika liånost nije efemerna, ne podleÿe eroziji pro-

ticawa vremena.
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Miroslav Veskoviã
Prorektor Univerziteta u Novom Sadu

POZDRAVNA REÅ

Uvaÿeni poštovaoci prof. Lazara Stojkoviãa,

Kao što su u Matici, oko nas, slike najznaåajnijih i najuglednijih

Matiåara, tako i u sveåanoj sali Univerziteta, u redu sa ostalim rek-

torima, ali na poåasnom mestu, stoji slika profesora Lazara Stojkovi-

ãa, prvog rektora Univerziteta u Novom Sadu, stoji tu da podseãa ko i

kakvi qudi i profesori su stvarali i vodili Univerzitet.

Kada iz današwe perspektive pokušamo da govorimo o doprinosu

profesora Stojkoviãa izgradwi Univerziteta u Novom Sadu, neumitno

se nameãe zakquåak da se on i tada, pre pedesetak godina borio za veo-

ma sliåne principe koji i danas predstavqaju ideje vodiqe onoga što

moÿda malo pretenciozno nazivamo evropskim reformisanim univer-

zitetima.

Kvalitet, visoko vredan nauåni rad, ali nauåni rad koji nije sam

sebi ciq, veã nešto što treba isprobati na wivi, kroz rad poqopri-

vrednih stanica, posrednika izmeðu nauke i prakse, nauka koju razvija-

mo da bi smo i mi i qudi oko nas boqe ÿiveli, univerzitet kao neras-

kidivi deo zajednice u kojoj postoji, stalni kontakti sa studentima, i

onima koji su tek zakoraåili u akademske vode, ali i sa postdiplomci-

ma i doktorantima, spoj nastave i nauke, meðunarodna iskustva i sarad-

wa, pa sve su to ideje kojima nas je profesor Stojkoviã zaduÿio, a mi i

danas nastojimo da se u skladu sa wima vladamo, pa åak ih ugraðujemo i

u planove za buduãnost.

Profesor Stojkoviã je od Poqoprivredne stanice, uz uåešãe i

pomoã mladih i ambicioznih struåwaka, stvorio prvu kompleksnu ra-

tarsku nauånoistraÿivaåku ustanovu u Vojvodini — Zavod za poqopri-

vredna istraÿivawa, a zatim Stanicu za hmeq i sirak, za papriku, za

navodwavawe, ogledna dobra na Rimskim Šanåevima, Institut za sto-

åarstvo, Institut za topolarstvo, a sve to sa jasnim ciqem da ove in-
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stitucije budu i kadrovska i materijalna baza Poqoprivrednog fakul-

teta i Univerziteta. Vizionaru kakav je bio, bilo je jasno, da centar

poqoprivredne proizvodwe treba da ima svoju visoku školu, koja ãe

školovati akademske struåwake za modernu poqoprivrednu proizvodwu.

Po istom principu po kome je do 1954. godine pripremao formirawe,

a nakon toga vodio Poqoprivredni fakultet, do 1960. je pripremao, a

nakon toga i vodio Univerzitet u Novom Sadu.

Prošao je profesor Stojkoviã u svojoj univerzitetskoj karijeri

sve korake, studije u Beåu, asistentsko mesto na Poqoprivrednom fa-

kultetu u Zemunu, specijalizacije u inostranstvu, istraÿivaåki rad u

Zavodu za poqoprivredna istraÿivawa, sve do mesta redovnog profeso-

ra Poqoprivrednog fakulteta u Novom Sadu, prvog rektora, ali i pr-

vog poåasnog doktora Univerziteta u Novom Sadu 1974. godine. Teško

je meðutim u toj karijeri razdvojiti ono što je radio u nauånim insti-

tucijama, na univerzitetu kao profesor ili kao predsednik Udruÿewa

univerzitetskih nastavnika i drugih nauånih radnika, na oglednim do-

brima ili vojvoðanskim wivama, ono što je radio u Matici…Teško je

reãi šta je znaåajnije i u kom poslu je bio uspešniji.

I zato profesor Imre Molnar, u publikaciji Ÿivot i delo srp-

skih nauånika u izdawu Srpske akademije nauka i umetnosti, za profe-

sora Lazara Stojkoviãa kaÿe:

„On je zaduÿio našu zemqu, a posebno Vojvodinu, i ostavio vidan

trag u razvoju nauånoistraÿivaåkog rada i visokoškolskog obrazovawa.

Poqoprivredni fakultet, wegovi instituti i sam Univerzitet u No-

vom Sadu najlepši su spomenici koje je ostavio za sobom i oni ãe mu

osigurati trajan pomen i zahvalnost mlaðih generacija."

Ta, eto pomenuta mlaða generacija na Univerzitetu u Novom Sadu,

ponosna je što mora da ispuwava zadatke koje joj je u amanet ostavio

osnivaå i prvi rektor, profesor Lazar Stojkoviã.
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Vladan Markoviã
Poqoprivredni fakultet, Novi Sad

DOPRINOS PROF. DR LAZARA STOJKOVIÃA
OSNIVAWU I RAZVOJU POQOPRIVREDNOG

FAKULTETA U NOVOM SADU

Obeleÿavawem 100-godišwice roðewa prof.dr Lazara Stojkoviãa

odajemo i izraÿavamo zahvalnost, punu poåast prof. dr Lazaru Stojko-

viãu, prvom dekanu Poqoprivrednog fakulteta u Novom Sadu, prvom

rektoru Novosadskog univerziteta i prvom poåasnom doktoru Univerzi-

teta u Novom Sadu, za sve ono što je wegov uporan i mudar rad do-

prineo razvoju Poqoprivrednog fakulteta u Novom Sadu. Agronom po

obrazovawu, intelektualac širokog obrazovawa sticanog na fakulteti-

ma Sredwe Evrope, åovek koji je istinski voleo i razumeo tajne zemqi-

šta i poqoprivredne proizvodwe dugi niz godina, zalagao se i borio

za otvarawe fakulteta u Novom Sadu. Svi ti wegovi napori našli su

plodno tlo u društvenoj sredini i to u jednom od teških perioda voj-

voðanske poqoprivrede.

Postojala je potreba za obrazovawem velikog broja razliåitog struå-

nog kadra koji bi intenzivirao razvoj poqoprivredne proizvodwe. Voj-

vodina, kao najrazvijenije poqoprivredno podruåje prethodne Jugosla-

vije imala je posebne obaveze. Zbog toga je osnovan Poqoprivredni fa-

kultet u Novom Sadu da bi se obezbedio visoko obrazovni kadar i raz-

vio nauåno istraÿivaåki rad u ciqu poveãawa poqoprivredne proiz-

vodwe u ravniåarskom delu zemqe.

Potrebu za osnivawem Poqoprivrednog fakulteta u Novom Sadu

profesor Stojkoviã je obrazloÿio åiwenicom da je Vojvodina u tada-

šwoj Jugoslaviji bila najvaÿnije poqoprivredno podruåje i najnapred-

nija poqoprivredna oblast. U Vojvodini se nalazilo 21% najplodnijih

jugoslovenskih oranica. Udeo Vojvodine u ukupnoj proizvodwi pšenice

u Jugoslaviji je iznosio 39%, kukuruza 38%, industrijskog biqa åak
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73%. U to vreme profesor Stojkoviã je tvrdio da ãe Vojvodina i u bu-

duãnosti zadrÿati poqoprivredni karakter u svom privreðivawu.

U prvom svom obraãawu studentima profesor Stojkoviã istiåe po-

trebu za osnivawem Poqoprivrednog fakulteta sledeãim reåima: „U

okviru programa daqeg ekonomskog i kulturnog razvoja ovog kraja posta-

vila se kao primarna i neodloÿna potreba da se za specifiåne uslove

i za specifiåne potrebe Vojvodine osnuje Poqoprivredni fakultet.

Ovaj treba ne samo da stvara visokokvalifikovane kadrove, prvenstveno

za potrebe Vojvodine, nego on treba da bude i nosilac poqoprivredne

problematike i wenog unapreðewa, nauåni i poqoprivredni centar i

pravi i dostojni reprezentant poqoprivrednog karaktera naše Pokra-

jine.

Poqoprivreda Vojvodine poseduje specifiåne uslove, svoju speci-

fiånu problematiku, po kojima se unekoliko razlikuje od ostalih obla-

sti naše zemqe. U buduãnosti po specifiånosti svoje proizvodwe i

wene organizacije ova diferencijacija u odnosu na ostale oblasti ima

još više da se ispoqi. Pored specifiånih prirodnih uslova Vojvodi-

ne u pogledu zemqišta i podnebqa, da napomenemo samo specifiånost

rada na velikim drÿavnim gazdinstvima, specifiånost rada i potreba

u vezi sa velikim navodwavawima u Vojvodini, zatim specifiånost

rada u seqaåkim radnim zadrugama, specifiånost mehanizacije poqo-

privrede u Vojvodini, te potrebe u vezi sa daqim razvojem prehrambene

i preraðivaåke industrije."

Potrebu za otvarawem fakulteta, profesor Stojkoviã je obrazlo-

ÿio i veoma malim brojem struånih kadrova u to vreme, jer prema poda-

cima koje je on navodio u to vreme u Vojvodini je bilo svega oko 250

diplomiranih inÿewera poqoprivrede.

Otvarawem Poqoprivrednog fakulteta u Novom Sadu profesor Stoj-

koviã je predviðao i intenzivirawe nauåno-istraÿivaåkog rada u spe-

cifiånim agrotehniåkim uslovima Vojvodine a time i unapreðewe po-

qoprivredne proizvodwe.

Razvoj poqoprivredne proizvodwe nije zamišqao samo kroz razvoj

nauke na fakultetu, veã i kroz razvoj struånih poqoprivrednih sluÿbi

i poqoprivrednog savetodavstva.

Izuzetan je doprinos profesora Stojkoviãa za brzu, veoma kvali-

tetnu i vrlo osmišqenu izgradwu objekata Poqoprivrednog fakutleta.

Tako vizionarski osmišqena gradwa mogla se ostvariti samo po pre-

poruci profesora Stojkoviãa. Uåionice, laboratorije, kabineti, holo-

vi fakulteta još 'dugo po svojoj funkcionalnsoti i praktiånosti neãe

biti prevaziðeni. Tako je Poqoprivredni fakutlet uz Filozofski bio

ne samo temeq razvoja buduãeg Univerziteta veã i stvarni temeq budu-

ãeg izuzetnog univerzitetskog kampusa. Profesor Stojkoviã je bio izu-

zetno radan åovek sa nemaåkom pedanterijom i temeqitošãu u svakom
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poslu. Mnogo od tog nemaåkog rada i pedanterije je ostalo u Institutu

za ratarstvo i povrtarstvo i na samom Fakultetu. I pored funkcije de-

kana na kojoj je bio pune åetiri godine (1954—1959) kao i funkcije

rektora (1960—1963) do posledweg dana nije se odvojio od katedre. Bio

je uzoran predavaå. Wegova predavawa iz agroekologije åesto su prela-

zila u filozofska razmatrawa. Bilo je privilegija imati takvu veli-

åinu za dekana, rektora a pre svega za profesora, koji je na nas, wegove

studente svojim radom i ponašawem delovao obrazovno vaspitno i uz

to veoma autoritativno.

Profesor Stojkoviã je dao ogroman doprinos u nauci, naroåito u

agroekologiji i agroekosistemima, selekciji i agrotehnici ratarskih

kultura, åime je doprineo ugledu fakulteta i van granica naše zemqe.

Pored svih izuzetnih osobina koje su ga krasile, profesor Stojko-

viã bio je i izuzetan humanista. Svoju nepokretnu imovinu poklonio je

Poqoprivrednom fakultetu i Matici srpskoj. Fakultetu je poklonio

svoje imawe, takozvani „Guskov salaš" sa svim objektima koje ãe Poqo-

privredni fakultet osposobiti kao objekat za praktiånu obuku stude-

nata.

Danas, posle 50 godina od osnivawa Poqoprivrednog fakulteta

moÿemo reãi da su temeqi agronomskog znawa i vaspitawa koje je po-

stavio prof.dr Lazar Stojkoviã dobri, da se zgrada znawa uspešno gra-

dila i gradi znawem mnogih uåenika i saradnika prof. Stojkoviãa. Uz

reåi zahvalnosti stoji i uverewe da ãe se ono što je zapoåeo i razvio

prof. Stojkoviã i daqe razvijati u izmewenom svetu 21 veka.
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Dušan Kovaåeviã
Poqoprivredni fakultet, Beograd—Zemun

SAVREMENI POGLEDI NA BORBU
PROTIV KOROVA

Rezime: Savremeni sistemi zemqoradwe i tehnologije gajewa glav-

nih useva nalaÿu potrebu integrisawa nove strategije kontrole ko-

rovske vegetacije na oranicama u bitno izmewenim uslovima. Istra-

ÿivawa u oblasti biologije i ekologije korova predstavqaãe osnov

iznalaÿewa, izbora i uvoðewa novih metoda suzbijawa, sa ciqem sma-

wewa opasnosti po agroekosistem i ÿivotnu sredinu.

Redukcija u primeni hemijskih zaštitnih sredstava, apsolutno

je ostvariv ciq sa gledišta potencijala alelopatije i konkurentske

sposobnosti gajenih vrsta i moguãnosti da se savremenim metodama

selekcije i biotehnologije, te raspoloÿivim agronomskim merama

ostvari uspešna kontrola korovske populacije na nivou praga štet-

nosti.

Sistemi odrÿive zemqoradwe nezamislivi su bez adekvatne ulo-

ge plodoreda, poznavawa biologije i ekologije korova i integralnom

pristupu u strategiji borbe protiv korova.

Kquåne reåi: korovi, konvencionalna zemqoradwa, odrÿiva ze-

mqoradwa, dinamika korovske populacije, integralna borba protiv

korova,

UVOD

Na kraju drugog i na pragu treãeg milenijuma javqaju se novi pogle-

di, odnosno nove filosofije buduãeg razvoja poqoprivrede. Smatra se

da ãe razvoj poqoprivrede u novom veku biti zasnovan na konceptima

koji predviðaju znaåajne promene u konvencionalnoj tehnologiji gajewa

useva i oplemewivawu biqa, koje bi doprinele boqem uspostavqawu

ekološke ravnoteÿe i stabilnosti prirodnih resursa u agroekosistemu

(zemqište, voda, klima, prirodna vegetacija). Odrÿiva poqoprivreda
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(Sustainable agriculture) je upravo jedan takav anticipirani koncept bu-

duãeg razvoja poqoprivrede. Definiše se obiåno kao pravac razvoja

poqoprivrede, koji treba da obezbedi dovoqno stabilnu proizvodwu

kvalitetne hrane i biqnih proizvoda za drugu tehniåku namenu, uz oåu-

vawe osnovnih prirodnih resursa i energije, zaštitu ÿivotne sredine,

te uz istovremenu ekonomsku efikasnost, odnosno profitabilnost. (D e

W i t et al., 1987; M a r s h, 1993; M o l n a r i L a z i ã B r a n k a, 1993;

M o m i r o v i ã et al., 1995; K o v a å e v i ã, 1997b, 1999, 2000a, 2004).

Suština nove filosofije sastoji se u procesu promena u kojima su

korišãewe i oåuvawe prirodnih resursa smer tehnološkog razvoja, a

investirawe i institucionalizacija promene koje moraju biti u potpu-

noj harmoniji.

Savremeno gronomsko gledište o borbi protiv korova

Borba protiv korova je bila aktuelna, a i danas je, u svim sistemi-

ma zemqoradwe. Ako se vratimo samo u bliÿu istoriju videãemo da su

tradicionalni sistemi zemqoradwe zasnovani na tradicionalnoj agro-

tehnici i sortama pre upotrebe hemikalija prerasli u, kako to danas

nazivamo, konvencionalnu (sl. 1), široko prihvaãenu poqoprivredu.

Konvencionalna poqoprivreda je vrlo intenzivna u pogledu mera koje

koristi ali i po velikoj kvantitativnoj produkciji. Tome su sigurno

doprinele razliåite mere poåev od masovnog korišãewa hemikalija

(pesticida i ðubriva), moderne mehanizacije i veliki uspesi u selek-

ciji gajenog biqa (mnoštvo sorti i hibrida stvorenih za takve uslove

proizvodwe). B o ÿ i ã et al. (1996) istiåu pre svega znaåaj i karakteri-

stike konvencionalnih sistema zemqoradwe i wihovu ulogu u borbi

protiv korova kao polaznu osnovu za sagledavawe moguãnosti za wihovo

boqe funkcionisawe u buduãnosti, s obzirom na promene koje bi tre-

balo oåekivati.

Definišuãi buduãnost moÿemo lakše predvideti promene sa ko-

jima ãemo se susretati. Progresivni rast qudske populacije, ÿivotna

sredina na odreðenom nivou kvaliteta, kao i nastojawa za oåuvawe pri-

rodnih resursa za buduãe generacije, zahtevaju od nas promenu ponaša-

wa u svim sferama qudske delatnosti, pa i kad je reå o hemijskoj indu-

striji, kroz znaåajnu redukciju primene hemikalija. U konvencional-

nim sistemima zemqoradwe borba protiv korova u današwe vreme je

vezana mahom za primenu mehaniåkog, a naroåito hemijskog suzbijawa

korova u usevima.

Tranzicija od konvencionalnih sistema zemqoradwe sa intenziv-

nim tehnologijama gajewa (konvencionalna obrada, velike koliåine mi-

neralnih ðubriva i pesticida) ka odrÿivim sistemima, vodi preko tzv.
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„low-input" tehnologija do organskih sistema zemqoradwe (K o v a å e -

v i ã et al., 1998b), kao rezultata dominacije ekološke paradigme. Pro-

izvodno-ekološki uslovi nalaÿu iznalaÿewe novih rešewa u tehnolo-

giji gajewa ne samo ratarskih veã i naroåito povrtarskih vrsta. Takva

rešewa podrazumevaju fleksibilniju agrotehniku koja ãe predstavqati

spoj konvencionalnih metoda sa modernim tehnologijama (metode kon-

zervacije zemqišta, veoma ozbiqan pristup vezan za sistem ðubrewa i

mineralne ishrane biqa; integralni pristup u zaštiti biqa, kao i na

davawe sve veãeg znaåaja plodoredu, odgovarajuãe sorte i semenarstvo).

Potreba za što zdravijom sredinom i brojne negativnosti koje su

prouzrokovane sadašwom konvencionalnom poqoprivredom doveli su i

do pravaca buduãeg razvoja poqoprivrede zasnovanog na potpunom odsu-

stvu hemije, meðu kojima je i tzv. organska poqoprivreda.

Veã iz navedenih promena proizilazi kao logiåan zakquåak da je

borba protiv korova u ovim sistemima vrlo razliåita, imajuãi u vidu

okolnosti u kojima se sprovodi.
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Sl. 1. Opšte karakteristike savremenih sistema zemqoradwe
Fig. 1. General characteristicsof modern cropping systems
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Na wivskim površinama u konvencionalnim intenzivnim siste-

mima biqne proizvodwe moÿe se naãi desetina, a u ekstenzivnim i ne-

koliko desetina razliåitih vrsta korova sa razliåitom brojnošãu. Po-

voqni klimatski uslovi u našoj zemqi obezbeðuju dovoqno dug vegeta-

cioni period za razvoj velikog broja gajenih biqaka, ali i razliåitih

vrsta korova. Upravo iz tih razloga borba s korovima je stalni prati-

lac wivske proizvodwe tako da se za wihovo suzbijawe koristi åitav

niz pojedinaånih ili kompleksnih mera diferenciranih u zavisnosti

od floristiåkog sastava korova, zemqišno-klimatskih i agrotehniå-

kih uslova.

Buduãnost istraÿivawa i novih strategija u borbi

protiv korova

Gubitak prinosa pojedinih useva je uvek znaåajno veãi u globalnim

okvirima posmatrano nego od bolesti i štetoåina. Borba protiv koro-

va zasnovana na hemijskoj osnovi pojavom prvih selektivnih herbicida

posle 1950. godine dobila je poseban znaåaj i mesto u praksi. Veã od

sredine 50 tih godina prošlog veka zapoåeta su prva ozbiqna nauåna

prouåavawa korovske problematike vezane za primenu herbicida. Poja-

vom organskih herbicida vrlo širokog spektra dejstva na korove u raz-

liåitim usevima dovelo je do nagle intenzifikacije poqoprivredne

proizvodwe. Nove sorte i intenzivnije ðubrewe u ratarstvu dovele su

do tzv. zelene revolucije. Od 1960. godine prodaja herbicida se poveãava

i danas predstavqaju glavni åinilac u suzbijawu korova u razliåitim

usevima mnogih drÿava. Briga o zaštiti ÿivotne sredine i sve veãi

broj zakonskih propisa i regulativa nameãu potrebu za smawewem i

obazrivijom primenom hemikalija, a time i herbicida u poqoprivredi.

Iz ovih razloga, pre svega, smatra se da ãe buduãnost istraÿivawa i

novih strategija u borbi protiv korova biti zasnovana na jasnijem od-

reðewu tri glavna åinioca borbe protiv korova:

1. Prevencije (smawewa zakorovqenosti primenom brojnih preven-

tivnih mera);

2. Direktnim merama borbe (kurativi);

3. Vremenu odluke o primeni mera borbe uvoðewem informacio-

nih tehnologija usmerenim na borbu protiv korova.

1. Znaåaj preventivnih mera borbe protiv korova

Preventivne mere borbe protiv korova su vrlo vaÿan åinilac u

efikasnoj zaštiti od korova. Posebno su znaåajne u borbi protiv koro-
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va posmatrano na duÿe staze. U ciqu integrisawa razliåitih mera i

postupaka suzbijawa korova, neophodno je i preventivnim postupcima

pokloniti odgovarajuãu paÿwu. One moraju onemoguãiti obnavqawe re-

zervi semena i drugih reproduktivnih organa korova i wihovo širewe

u poqoprivredno proizvodnom prostoru. U preventivne mere borbe

protiv korova spadaju sve one mere koje imaju za ciq zaštitu wivske

površine od zakorovqavawa, dakle, svi oni sluåajevi koji spreåavaju

dolazak semena korova na wivu. To su, pre svih:

a) sistematizacija i odrÿavawe poqoprivrednog proizvodnog pro-

stora. Pod ovom merom treba ozbiqno shvatiti sve radwe vezane za

privoðewe kulturi izvoðewem hidromeliorativnih radova i mera po-

pravke zemqišta, odrÿavawe objekata infrastrukture: putne mreÿe, ka-

nala, brana i nasipa i odrÿavawe nezakorovqenim ruderalnih stani-

šta i nepoqoprivrednih površina.

b) pravilan tretman ÿetvenih ostataka i nuz-proizvoda primarne

poqoprivredne proizvodwe. Ovo podrazumeva naroåitu brigu oko nego-

vawa stajwaka i drugih organskih ðubriva wihove pravilne upotrebe.

v) dosledno poštovawe i unapreðewe pozitivnih zakonskih pro-

pisa u proizvodwi, doradi i prometu semenskog materijala. Za ostvare-

we ovog ciqa vrlo su bitni: aprobacioni propisi; standardi o kva-

litetu i kontroli semena; razvoj odgovarajuãih sluÿbi: karantinska,

prognozno-izveštajna; setva åistog doraðenog semena.

g) spreåavawe širewa korova putem vetra, vode, ÿivotiwa i qud-

skom aktivnošãu na kraãa ili duÿa rastojawa.

d) domaãinski odnos i savesno gazdovawe prirodnim resursima,

objektima i mašinama.

Preventivne mere treba da budu u sadejstvu sa ostalim direknim

merama borbe protiv korova u jedinstvenom sistemu integralne za-

štite.

Pored navedenih u ovu grupu mera u strategiji borbe protiv korova

spadaju mere koje ukquåuju neke aspekte koji se odnose na upravqawe

glavnim tj. gajenim usevom protiv korova. Ovo znaåi rad na pojaåanoj

kompeticiji glavnog useva razliåitim merama, primenu plodoreda, me-

ðuuseve, zdruÿivawe useva, alelopatiju itd. Boqe razumevawe prevenci-

je je naroåito znaåajno u sistemima organske biqne proizvodwe.

Poveãana kompetitivna sposobnost glavnog useva

u odnosu na korov

Usevi i korovi kao dve komponente agrofitocenoza ne javqaju se

nezavisno jedni od drugih, veã, naprotiv, sa proticawem vegetacionog

perioda meðu wima se javqaju i uspostavqaju vrlo sloÿeni odnosi, koji
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su uslovqeni u znaåajnoj meri mehaniåkim i biohemijskim dejstvima.

Kompeticija teoretski moÿe postojati za neke od glavnih faktora rasta

— svetlost, vodu, hrawive materije, kiseonik, CO
2

i druge. Uslovi

spoqne sredine obiåno stvaraju kompeticiju za O2 i CO
2
, mada je i

pristupaånost zemqišne vlage i hraniva od izuzetnog znaåaja u konku-

rentskim odnosima. Kao produkt delovawa åoveka, posmatrano na nivou

primewene optimalne agrotehnike, gajeni usevi imaju odreðene predno-

sti u odnosu na korove u tempu porasta i razviãa, odnosno sinteze or-

ganskih materija. Gajeni usevi formiraju odreðenu fitocenološku sre-

dinu u okviru koje deluju na mnoge korovske vrste gušeãi ih. Kompeti-

tivna sposobnost velikog broja sorata kulturnih biqaka u odnosu na

pojedine vrste korova, vrlo je åest predmet istraÿivawa. Boqe razume-

vawe kompeticije izmeðu useva i korova u mnogim sluåajevima moÿe do-

prineti smawewu upotrebe herbicida. Nekada se smawenom koliåinom

herbicida moÿe poveãati profitabilnost za vrlo kratko vreme, bez

smawewa prinosa, ali na duÿe staze posmatrano postoji potencijalna

opasnost od poveãawa rezervi semena korova u zemqištu (B r a i n et al.

1999, B o ÿ i ã i K o v a å e v i ã, 1992).

Na osnovu meðusobnog uticaja korova i useva u kome se oni nala-

ze odreðuje se posledwi momenat kada moramo preduzeti odreðene mere

za wihovo suzbijawe, sa ciqem da se izbegnu veãa smawewa prinosa.

Postoji tzv. „prag tolerancije", koji ne bi trebalo prekoraåiti (J o r -

d a n, 1992).

Prag tolerancije, kako navode Baziramakenga i Leroux (1998), pri

kojem se gubi 10% prinosa krompira je 25 rizoma pirevine po m2 ili

20 gr potpuno suve biomase rizoma po m2. Ekonomski prag varira izme-

ðu 0.04 ili 2 izdanka po m2 ili 0.0165 i 1.5 gr ukupne biomase korova

po m2.

Korišãewe alelopatije

Gajeni usevi luåe razliåite eksudate koji utiåu na suzbijawe ko-

rovskih vrsta navode Pratley et al., 1999. Alelopatiju, kao prirodni fe-

nomen, karakteriše direktno ili indirektno delovawe od strane jedne

biqke (ukquåujuãi mikroorganizme) na drugu, kroz produkciju odreðe-

nih hemijskih materija izluåenih u sredinu. Inhibicija je zasnovana

na fitotoksiånom dejstvu odreðenih supstanci, koje ÿive biqke aktiv-

no emituju u sredinu preko eksudata iz korena, ispirawa i volatizaci-

je, ili putem pasivnog oslobaðawa nakon razlagawa rezidualnih ostata-

ka, odnosno dekompozicije organske materije. U eksperimentalnim is-

traÿivawima izdvojeni su eksudati korena koji ispoqavaju izraziti

inhibitorni uticaj na procese klijawa, na rast korena, ili razviãe
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nekih korova. Alelopatski potencijal je u pozitivnoj korelaciji sa sa-

drÿajem fenolne kiseline. Intenzivna prouåavawa su otkrila više

alelohemikalija u sortama pšenice Triticum spp. Najznaåajnija od kise-

lina u pšenici je 2,4 dihidroksi-7-metoksi-1,4 benzoksazin-3- jedan

(DIMBOA). Utvrðeno je da ovu kiselinu neke sorte meke Triticum aesti-

vum i tvrde pšenice Triticum durum proizvode u razliåitim koliåina-

ma u rasponu od 1,4—10,9 mmol/kg sveÿe mase (S a r a j a et al. cit. P r a -

t l e y et al., 1999). Smatra se da bi visok sadrÿaj DIMBOA mogao biti

uzet u obzir u selekciji na alelopatiju.

Moderna DNA tehnologija pruÿa moguãnost jednostavnog odreðiva-

wa gena za alelopatsku aktivnost, nakon åega se isti moÿe klonirati i

preneti u savremene sorte, stvarajuãi tako transgene biqke. Åiwenica

da je u SAD, a posledwih godina i u Evropi stvoreno i uvedeno u pri-

zvodwu mnogo transgenih varijeteta, pre svega sa potpunom rezistent-

nošãu prema odreðenim herbicidima (kukuruz, soja), ili pak nekim

štetoåinama (kukuruz, krompir), te bolestima (paradajz) uveliko one-

spokojava javno mwewe. Pomenuto nespokojstvo proizilazi pre iz åi-

wenice da nisu u potpunosti ispitane eventualne negativne posledice

konzumirawa takvih proizvoda po åoveka i domaãe ÿivotiwe, druge or-

ganizme i ÿivotnu sredinu (R a d o s e v i c h et al., 1992). To su ozbiqni

razlozi koji sugerišu iznalaÿewe rešewa kroz korišãewe standard-

nih, uobiåajenih metoda selekcije, a ne putem stvarawa transgenih bi-

qaka.

Ne moÿe se oåekivati da korišãewem alelopatije rešimo proble-

me suzbijawa korova u potpunosti. Meðutim, alelopatija ima izuzetan

potencijal kao komponenta ukupne strategije u integralnoj borbi pro-

tiv korova i kao znaåajan korak u razvoju odrÿivih sistema zemqoradwe

sa smawenom upotrebom herbicida.

Plodored — nezaobilazna biološka mera u kontroli

zakorovqenosti

U integralnoj borbi protiv korova, bolesti i štetoåina gajenih

useva poseban znaåaj ima plodored, kao nezaobilazna biološka mera sa

fitosanitarnim dejstvom. Zakorovqenost useva uglavnom je logiåna po-

sledica nepravilnog izbora preduseva i dejstva plodoreda, neblagovre-

mene i nedovoqne borbe protiv korova. Monokultura, kao sistem biqne

proizvodwe moÿe biti znaåajan izvor zaraze brojnim bolestima i šte-

toåinama, a takoðe i faktor intenzivnog zakorovqavawa zemqišta.

Gajewe useva u plodoredima ponekad je, ne samo najznaåajnija mera,

nego i jedina koja vaqano pomaÿe u zaštiti od korova bolesti i šteto-

åina. Plodored, pa åak i dvopoqni kao plodored sa najmawim brojem
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poqa, ima pozitivan uticaj u smawewu zakorovqenosti (J o v a n o v i ã,

1995). U intenzivnim uslovima gajewa, plodoredi utiåu na ispoqavawe

veãe efikasnosti drugih agrotehniåkih mera u borbi protiv korova,

pre svih hemijskih i mehaniåkih mera nege. Plodoredi, pa åak i dvo-

poqni kao plodored sa najmawim brojem poqa imaju pozitivan uticaj u

smawewu zakorovqenosti po navodima Stojkoviãa (1975) i Jovanoviãa

(1995). Ispitujuãi uticaj plodoreda Stojkoviã et al. (1975) navode da je

povoqniji plodored poveãao prinos useva za 35.05% (1.008 t/ha), sma-

wio broj korovskih vrsta od 27 na 17 i zakorovqenost kukuruza od

416700 na 356300 jedinki po ha u višegodišwem proseku.

Prema podacima Kovaåeviãa (1989), analizom interakcije prime-

wenih mera nege kukuruza i sistema gajewa ustanovqena je veãa efika-

snost u dvopoqnom plodoredu, ne toliko na brojnost, koliko na masu

korova u poreðewu sa monokulturom. Najmawa masa korova dobijena je

sadejstvom dvopoqnog plodoreda i kombinovanom primenom meðurednog

kultivirawa i aplikacije herbicida.

Gajewe useva u konsocijacijama predstavqa siguran put stabiliza-

cije agroekosistema i poveãawa odrÿivosti poqoprivredne proizvod-

we. Zdruÿivawe useva moÿe se vršiti i u prostornoj i u vremenskoj

dimenziji. Brojni su primeri tradicionalnih sistema gajewa kukuruza

i pasuqa, kukuruza i tikava i dr. Osim u smislu boqeg korišãewa

osnovnih agroekoloških åinilaca i poveãawa prinosa u odreðenim

relativnim odnosima (O q a å a S., 1997; M o m i r o v i ã et al., 1998),

konsocijacije su vrlo interesantne i sa aspekta suzbijawa korova i

štetoåina. Zdruÿivawem povrtarskih useva u vremenu i prostoru ostva-

ruje se mnogo uspešnija kontrola pratilaåkog kompleksa, a time dolazi

do relativnog poveãawa prinosa po jedinici površine. Brojni su pri-

meri uspešnih konsocijacija, npr. mrkva — crni luk, salata — crni

luk, praziluk — celer itd.

Gajewe pokrovnih useva i potencijalna zakorovqenost

Uloga pokrovnih useva je dakle, da svojim brzim i snaÿnim pora-

stom vrši konstantan pritisak na populaciju korova. Velika paÿwa se

posveãuje odabiru i selekciji takvih vrsta sa sposobnošãu gušewa ko-

rovske vegetacije.

Gušewem korova pokrovnim usevima ne mogu se rešiti svi pro-

blemi u wihovom suzbijawu. Gajewe ovih useva mora se kombinovati sa

drugim metodama kontrole u jedan integralni sistem, koji uspostavqa

konstantan pritisak na korovsku sinuziju, poveãavajuãi biodiverzitet

u agroekosistemu i zauzimajuãi slobodne ekološke niše.
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Biološki åinioci znaåajni u borbi protiv korova (gustina useva,

kompeticija izmeðu vrsta, rezerve semena) moraju biti integrisani sa

agrotehniåkim merama (rokovi setve, ðubrewe, kontrola korova prime-

nom herbicida, ili drugim mehaniåkim i fiziåkim merama), kako bi

kao zbirni rezultat wihovog delovawa ostvarili visoko efektivnu kon-

trolu korovske vegetacije na oranicama.

Biodiverzitet

Prirodni procesi selekcije i adaptacija u korovskim populacija-

ma favorizuju odabirawe na nivou individue. Dekker (1997) navodi da

su gubici koji nastaju u usevima kao rezultat smawewa prinosa posle-

dica razliåitosti heterogenih korovskih fenotipova i homogenih use-

va. Selekcija korova bazira se na favorizovawu wihove raznovrsnosti,

te populacija korova lakše opstaje zahvaqujuãi heterogenim kolekcija-

ma genotipova i fenotipova, koji koriste veãinu ekoloških niša ne-

zauzetih od strane gajenih useva, u skladu sa wihovim impresivnim mo-

guãnostima efektnih adaptacija, fenotipskom plastiånošãu, somat-

skim polimorfizmom biqaka i semena, nametawem i usklaðivawem po-

pulacione veliåine, otpornošãu na bolesti, štetoåine, stresne uslo-

ve i hemijsku inhibiciju od susednih alelopatskih uticaja. Primena

odgovarajuãih agrotehniåkih mera mora biti usmerena ka poveãawu bio-

diverziteta agrofitocenoze i redukciji slobodnih ekoloških niša

koje popuwavaju korovske vrste i smawewu pristupaånosti neophodnih

resursa za wihovo razviãe. Veãi biodiverzitet useva podrazumeva ukqu-

åivawe veãeg broja vrsta u rotaciju, a samim tim dolazi do smawivawa

upotrebe herbicida, promene naåina obrade zemqišta, što vodi boqoj

vremenskoj i prostornoj eksploataciji pristupaånih resursa. Ovakva

strategija ima za ciq smawewe diverziteta korova, odnosno promenu

relacije u odnosima korov-usev u korist useva.

Rezerve semena korova u zemqištu i efikasnost

metoda suzbijawa

U agronomskom smislu u biqnoj proizvodwi rezerve semena u ze-

mqištu su primarni izvor novog zakorovqavawa jednogodišwim ko-

rovskim vrstama. Nova semena korova uveãavaju ukupne rezerve iz mno-

gih izvora, ali najveãi izvor je proizvodwa semena korova na samom

poqu. Kao što je poznato, korovi prisutni na poqu proizvedu semena

onoliko koliko im se dozvoli, jer su izloÿeni kompeticiji gajenog

useva u kome se nalaze, a pored toga uništavaju se tokom vegetacionog
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perioda mehaniåkim putem, razliåitim naåinima obrade zemqišta i

merama nege, te herbicidima i na ostale naåine. Iz godine u godinu

rastu pod razliåitim uslovima, nekad povoqnijim, nekad mawe povoq-

nim (intenzitet agrotehnike, prirodni uslovi, zemqište, padavine,

toplota). Buhler (1997) navodi tri grupe semena koje åine ukupnu rezer-

vu semena korova u zemqištu. U prvoj grupi se nalaze uglavnom rezerve

semena sastavqene od brojnih vrsta, od kojih preovlaðuje nekoliko do-

minantnih 70—90%. Ove vrste se mogu smatrati primarnim sa aspekta

potrebe wihovog suzbijawa. Drugu grupu åine semena korova adaptira-

nih na posebne geografske širine i u ukupnoj rezervi uåestvuju sa

10—20%. Posledwu grupu åine vrste sa malim procentualnim udelom, a

radi se uglavnom o semenima introdukovanih vrsta iz prve grupe. Ove

grupe su promenqive, zavisno od naåina širewa u prostoru (vetar, vo-

da, ÿivotiwe, åovek). Korovi mogu doãi semenom i iz drugih izvora,

kao biološke primese u semenu gajenog useva, prenošewem putem vetra,

ÿivotiwa, åoveka, ili putem primene stajwaka.

Praktikovawe odreðene strategije u borbi protiv korova ima ne-

minovan odraz na ukupnu rezervu i sastav korovskog semena u zemqi-

štu. Ciqevi suzbijawa korova u konvencionalnoj proizvodwi i inte-

gralnim sistemima su sliåni, dok su u biološkoj poqoprivredi razli-

åiti, zavisno od uslova spoqne sredine, troškova, efikasnosti itd. U

konvencionalnoj proizvodwi herbicidi se upotrebqavaju sistematiå-

no, a u integralnim sistemima samo kada se pokaÿe da je wihova pri-

mena zaista neophodna, dok su u organskoj poqoprivredi sasvim zabra-

weni.

Uloga i znaåaj istraÿivawa u oblasti biologije korova

u sveobuhvatnom prilazu borbi protiv korova

Biologija korovskih vrsta, bliÿe determinisana uÿim nauånim

oblastima, kao što su morfologija, dormancija i klijawe, fiziologija

rastewa, kompetitivna sposobnost i reproduktivna biologija i nadaqe

åini polaznu osnovu u razradi strategije borbe s korovima i pratilaå-

kim kompleksom uopšte. Kroz anketu koju je obradio i prezentovao jav-

nosti Norris (1997), ålanovi WSSA (Weed Science Society of America) da-

li su odgovore o sadašwim, ali i pretpostavke o buduãim istraÿiva-

wima iz oblasti nauke o korovima. Dobijeni su vrlo interesantni po-

daci, koji ukazuju na perspektivu odreðenih pravaca istraÿivawa, na

osnovu današwih saznawa vodeãih struåwaka u ovoj oblasti. Najintere-

santniji pravci istraÿivawa u buduãnosti vezani su za populacionu

dinamiku i kompeticiju i to ãe biti segment koji ãe korespondirati
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sa buduãim merama borbe protiv korova. Po mišqewu vodeãih nauåni-

ka, ålanova WSSA i iz U. K. u oblasti biologije korova najveãe inte-

resovawe vladaãe za istraÿivawa iz domena cvetawa/reprodukcije i

rezervi semena, za koje se smatra da imaju najveãu ulogu u iznalaÿewu

odgovarajuãih mera borbe protiv korova. Morfologija, anatomija i ge-

netika su rangirane kao mawe vaÿne. Za vodeãe engleske nauånike naj-

interesantnije u buduãnosti biãe fiziologija i biohemija, kompetici-

ja i modelirawe. Ovi podaci u suštini pokazuju vezivawe za funda-

mentalnu korovsku biologiju, ekologiju i fiziologiju.

Mada se åini da su biologija korova i wihovo suzbijawe dve obla-

sti sa malo stvarne kooperacije i integracije. Ukoliko ÿelimo da iza-

ðemo iz ere herbicida treba uspostaviti visoke standarde u poznavawu

svih bioloških aspekata novih tehnologija kojima ÿelimo da upravqa-

mo. Osnovni preduslov u tome jeste akumulirati neophodna znawa iz

oblasti alelopatije, kompeticije, te uticaja pojedinih agrotehniåkih

mera (obrade zemqišta, ðubrewa, navodwavawa, plodoreda itd.).

Biološki åinioci znaåajni u borbi protiv korova (gustina useva,

kompeticija izmeðu vrsta, rezerve semena) moraju biti integrisani sa

agrotehniåkim merama (rokovi setve, ðubrewe, kontrola korova prime-

nom herbicida, ili drugim mehaniåkim i fiziåkim merama), kako bi

kao zbirni rezultat wihovog delovawa ostvarili visoko efektivnu kon-

trolu korovske vegetacije na oranicama.

Stvarawe adaptibilnih sorata i hibrida sa specifiånim

osobinama za sisteme zemqoradwe buduãnosti

Postojeãi sortiment stvaran za intenzivne uslove biqne proiz-

vodwe daje maksimalni efekat samo kada ga prate odgovarajuãe inten-

zivne agrotehniåke mere (duboka obrada, intenzivno ðubrewe, maksi-

malna zaštita od korova, bolesti i štetoåina). Prelazak na nove teh-

nologije u biqnoj proizvodwi, koji podrazumeva znatne redukcije u

primeni osnovnih agrotehniåkih mera je nezamisliv bez odgovarajuãih

sorata. Dakle, polazni pristup i kriterijumi u kreirawu ideotipova

sorata, odnosno hibrida za takve, izmewene uslove, mora biti drugaåiji

od sadašweg. Nove sorte moraju posedovati veãu otpornost na razliåi-

te abiotiåke i biotiåke stresne uslove, veãu efikasnost usvajawa mi-

neralnih hraniva i boqu prilagoðenost postojeãim uslovima spoqne

sredine. Buduãi da su problemi vezani za korove u konzervacijskim si-

stemima izraÿeniji, ako bi to bio polazni kriterijum, svakako da bi

se selekcije, odnosno sorte nastale na taj naåin morale biti selekcio-

nisane na drugim osnovama.
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2. Direktne mere borbe protiv korova

Druga vaÿna komponenta strategije borbe protiv korova su direkt-

ne mere borbe razliåite prirode mehaniåke (obrada zemqišta), fiziå-

ke, biološke i mehaniåke. Postoje brojni naåini kojima kontroliše-

mo korove koji se mogu rangirati od razliåitih mehaniåkih mera do

precizne primene herbicida. Za biološku kontrolu izazov su aplika-

cije i simulacije epidemijalnih patogena koji u isto vreme moraju bi-

ti efikasni prema korovima i selektivni prema usevu. U mehaniåkoj

borbi protiv korova ukazaãemo samo na onu najvaÿniju a to je obrada

zemqišta bilo da je u pitawu osnovna, dopunska ili kao komponenta

mera nege useva.

Obrada zemqišta

Obrada zemqišta, kao agrotehniåka mera, je vaÿan elemenat tehno-

logije gajewa svih ratarskih i povrtarskih useva. Kod nas je ova vrlo

vaÿna agrotehniåka mera gotovo nezamisliva bez upotrebe raoniånog

pluga, odnosno orawa i u kombinaciji sa odgovarajuãim merama dopun-

ske obrade zemqišta izrazito dominira u praksi. Obradom zemqišta

se poveãava efikasnost suzbijawa korova zahvaqujuãi, pre svega, zaora-

vawu korovskih semena i smawewu regenerativne sposobnosti višego-

dišwih korova, lakšoj primeni herbicida na åistoj površini zemqi-

šta, ili moguãnošãu wihove inkorporacije kada je to neophodno.

Potreba za sniÿavawem cene koštawa glavnog proizvoda nalaÿe

modifikaciju koncepta i sistema obrade i razvoj novih oruða. I kod

nas se posledwih decenija teÿi redukciji postojeãih konvencionalnih

sistema i adaptaciji novih sistema obrade zemqišta za pojedine useve,

koji bi najviše odgovarali specifiånim klimatskim i zemqišnim

uslovima. Redukovani sistemi obrade imaju neke prednosti nad konven-

cionalnim, koje se ogledaju u boqoj kontroli erozije, konzervaciji ze-

mqišne vlage, uštedi u energiji i radnoj snazi (M o m i r o v i ã et al.,

1995; M o m i r o v i ã et al., 1998). Najåešãi problemi u ovakvim si-

stemima su slabija kontrola korova, naroåito višegodišwih, proble-

mi u zaštiti useva od bolesti i štetoåina, mineralnoj ishrani itd.

( K o v a å e v i ã et al., 1995, 1997a, 1997b).

Kovaåeviã et al., (1999) navode prednosti konvencionalnog sistema

obrade zemqišta u poreðewu sa konzervacijskim sistemima, kako u po-

gledu smawewa broja korova, tako i u pogledu smawewa wihove biomase

uglavnom (Tab. 1).

Ove prednosti izrazitije su kod jarih useva kukuruza i soje. Naime,

jesewom obradom uništi se i stavi u nepovoqne uslove dobar deo ko-

30



rovskih vrsta, naroåito višegodišwih. Kod konzervacijskih sistema

za jare useve poseban problem je taj što zemqište ostaje dugo neobraðe-

no, praktiåno od ÿetve preduseva, pa sve do setve narednog useva. Za-

hvaqujuãi tome nesmetano se javqa veliki broj korova iz proleãnog

spektra, od najranijih do poznih. U svom porastu i razviãu, veãina ko-

rovskih vrsta preðe fazu kada su najosetqivije na herbicide i tada ih

je teško suzbiti ovim putem.

Tab. 1. Uticaj sistema obrade zemqišta na broj jedinki (po m2) i biomasu korova (gr/m2)
Efect of tillage systems on number (per m2) and biomass (gr/m2) of weeds

Sistemi obrade
Tillage systems

Korovi
Weeds

Kukuruz
Maize

Jari jeåam
Spring Barley

Konvencionalna
obrada

Conventional

tillage (CT)

Jednogodišwi — Annual 14.75 3.50

Višegodišwi — Perennial 4.00 1.75

Ukupno — Total 18.75 5.25

Biomasa — Biomass 59.30 42.7

Zaštitna obrada
Mulch tillage (MT)

Jednogodišwi — Annual 12.00 3.00

Višegodišwi — Perennial 10.50 3.25

Ukupno — Total 22.50 6.25

Biomasa — Biomass 62.41 63.10

Sistem
direktne setve

No-tillage system

(NT)

Jednogodišwi — Annual 10.25 2.50

Višegodišwi — Perennial 9.25 12.25

Ukupno — Total 19.50 14.75

Biomasa — Biomass 98.90 123.40

Efikasnost konvencionalne obrade zemqišta tumaåi se tako što

se wome dobar deo semena korova rasporeðuje na veãu dubinu, åime se

izlaÿe, bar jedno vreme, nepovoqnim uslovima ako ne i uništewu.

Konzervacijskim sistemom obrade (MT) u kukuruzu dobijena je najveãa

brojnost korovskih jedinki. Meðutim, daleko je znaåajnija åiwenica da

konzervacijski sistemi (zaštitna obrada i sistem direktne setve) po-

veãavaju broj jedinki višegodišwih korova u poreðewu sa konvencio-

nalnim sistemom.

Konvencionalni sistem obrade pokazao se efikasnijim i u smawe-

wu nadzemne mase korova u kukuruzu. Poreðewem konzervacijskih siste-

ma, ustanovqeno je da je sistem zaštitne obrade efikasniji od sistema

direktne setve u kome je dobijena najveãa biomasa korova.

Kada je u pitawu soja, kao jari širokoredni usev, uticaj ispitiva-

nih sistema obrade na zakorovqenost je izrazitiji. Najmawi broj jedin-

ki dobijen u konvencionalnom sistemu obrade zemqišta, a najveãi u

sistemu direktne setve. Pored toga ustanovqena je i najmawa masa koro-

va. Konzervacijski sistemi obrade zemqišta uticali su ne samo na ve-

ãi ukupan broj, veã što je posebno znaåajno, na veãi broj jedinki više-
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godišwih vrsta i biomasu korova. U tom smislu posebno je oteÿana

kontrola korova u sistemu direktne setve, postojeãim herbicidom na

bazi linurona i alahlora. Ova åiwenica pokazuje neophodnost preduzi-

mawa dopunskih hemijskih ili mehaniåkih mera zaštite, s obzirom na

veliki broj jedinki višegodišwih korova i wihovu veliku biomasu.

Konvencionalni sistem obrade zemqišta generalno posmatrano za

ova åetiri ratarska useva na izluÿenom åernozemu pokazao se kao efi-

kasniji u suzbijawu korova od konzervacijskih. Poveãana zakorovqenost

u konzervacijskim sistemima obrade zemqišta imala je uticaja na sma-

wewe prinosa zrna ozime pšenice za (25—35%), jarog jeåma (5.72—

51.85%), kukuruza (24.90—24.62) i soje (34.95—39.41) u poreðewu sa kon-

vencionalnim. Efikasnost konzervacijskih sistema obrade zemqišta u

kontroli korova, pre svega u kukuruzu i soji mogla bi se poveãati, ne

samo dodatnim hemijskim i mehaniåkim merama, veã i iznalaÿewem

moguãnosti za gajewe pokrovnih useva izmeðu ÿetve/berbe preduseva i

setve narednog useva.

Primena herbicida

Masovnost primene herbicida je evidentna danas u svetu. Razvojem

biotehnologije dobijeni su GMO ili transgene biqke. Masovno gajewe

transgenog kukuruza, soje, pamuka i krompira u SAD podstiåe potro-

šwu herbicidnih preparata kroz moguãnost aplikacije veãe koliåine

herbicida sa ciqem wihove poveãane efikasnosti prema korovima i

tolerantnosti prema usevu. To je danas opštepoznata realnost podsti-

cana od strane najveãih hemijskih kuãa u svetu. Meðutim, u novim si-

stemima zemqoradwe radi se na smawenoj primeni ili pak o wihovom

potpunom izostavqawu (organska poqoprivreda) jer mnogi od wih imaju

štetno dejstvo po samu zaštitnu sredinu. Gde i kada su upotrebqeni

herbicidi, wihovo kretawe i ponašawe u zemqištu i vodi biãe pred-

met prouåavawa i kontrole više nego do sada.

Mere biološke borbe protiv korova

Petanoviã Radmila et al. (2000) navode da biološka borba protiv

korova biqnim patogenima najåešãe koristi tri strategije:

1. klasiåna (adekvatno fitofagima)

2. augmantaciona (podrazumeva pojaåavawe efekata patogena na raz-

liåite naåine, ali ne i wegovo veštaåko gajewe ili primenu inunda-

tivnih metoda — bioherbicidi);
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3. strategija mikrobijalnih herbicida (podrazumeva masovno gajewe

inokuluma patogena, standardizaciju, formulaciju i primenu u uslovi-

ma kada su usev i korov u ranim fazama razvoja).

Pored navedenih, u posledwe vreme primewuju se i biotehnološke

metode koje su zasnovane na korišãewu produkata metabolizma mikro-

organizama ili biqaka za dobijawe bioherbicida (mikoherbicida od-

nosno aleloherbicida), a isto tako i tehnologija transfera gena kojom

se stvaraju transgene biqke (GMO) rezistentne na herbicide.

3. Vreme odluke o primeni mera borbe uvoðewem informacionih

tehnologija usmerenim na borbu protiv korova

Treãa komponenta (vreme odluke o primeni adekvatnih mera) sadr-

ÿi obiåno dugotrajnije strategije, taktiåke odluke za sezonu i opera-

tivnu odluku na samom poqu (kratkoroånu). Adekvatne odluke podrazu-

mevaju ukquåivawe dugotrajnih strategija i kratkotrajnih operativnih

odluka u borbi protiv korova. Detaqne informacije o biološkim pro-

cesima su glavne za odluåivawe kada, gde i kako treba voditi borbu

protiv korova.

Za uvoðewe sistema borbe, zasnovanih na navedenoj trokomponent-

noj strategiji neophodno je mnoštvo kvalitativnih informacija veza-

nih za interakciju usev-korov. Takve informacije dobijaãemo u buduã-

nosti koristeãi prednosti GPS (Global Positioning Satellites sistema ko-

ji omoguãavaju uzimawe velikog broja uzoraka i brzu kompjutersku obra-

du dobijenih podataka. Na osnovu toga moÿe se odrediti taåna koliåi-

na semena i drugih ulagawa vezanih za dobijawe optimalnog prinosa sa

minimalnim negativnim uticajem na ÿivotnu sredinu.
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WEED CONTROL. MODERN ASPECTS

by

D. Kovaåeviã

Summary

Integrated Weed Management System is one precise approach to the agroeco-

system in which principles, practices, methods, materials, and strategies are chosen for

the management and control of weed populations at threshold levels that prevent econo-

mic damage in the current and future years. The knowledge in weed biology and ecol-

ogy, especially comprehension of weed populations dynamics, dormancy, competitivity,

and allelopathy could help in Integrated Pest Management development.

The future of weed research requires new strategies based on increased precision

with respect to three major aspects of weed management: prevention-reduction in weed

effects through adapted crop management; direct control-improvment in technology

with respect to herbicide application and efficiacy and decision-making — improved in-

formation technology with the respect to weed management.
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Borivoj Pejiã
Poqoprivredni fakultet Novi Sad

NAVODWAVAWE U VOJVODINI I WEGOVE
PERSPEKTIVE

Rezime: U tehnologiji biqne proizvodwe nije poznata nijedna
mera koja kao navodwavawe moÿe da izazove niz promena u agroindu-
strijskom kompleksu i šire u privredi nekog podruåja. To istovre-
meno znaåi da je potreban i poseban prilaz navodwavawu, koji se
potpuno razlikuje od našeg sadašweg odnosa prema wemu, što je
uslovilo veliku sporost u izgradwi sistema za navodwavawe kod nas
i naše veliko zaostajawe u odnosu na susedne zemqe i svetske trendo-
ve. Ne moÿe se izgradwa sistema za navodwavawe vezivati za sušne
godine, niti biti prepuštena parcijalnim interesima i moguãno-
stima poqoprivrednih preduzeãa i pojedinaca. Odnos našeg društva
prema izgradwi novih zalivnih sistema mora biti drugaåiji, mora da
postoji interes drÿave i jasna svest da su vodni resursi, ukquåujuãi
i navodwavane površine nacionalno blago.

Kquåne reåi: AP Vojvodina, navodwavawe

UVOD

Ono što danas na poqima Vojvodine imamo samo je delimiåno dar

prirode, jer su se vekovima qudi u Vojvodini borili da otrgnu od mo-

åvara komad po komad zemqe i da ga zaštite od poplava. Meðutim, voj-

voðanski seqak nije bio zaokupqen samo brigom kako da se odbrani od

suvišnih voda, veã je u toku leta, kada sunce upeåe u teme, åesto bespo-

moãan upirao pogled u nebo, priÿeqkujuãi kišu koja bi osveÿila klo-

nule useve i natopila ispucalu zemqu, i bio je svestan da na ovom voj-

voðanskom tlu podjednake štete donose i suvišna voda i wen nedosta-

tak za vreme sušnih perioda.

S obzirom da u savremenoj biqnoj proizvodwi navodwavawe pred-

stavqa završnu kariku u proizvodnom procesu, izgleda na prvi pogled,
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da je ono kao agrotehniåka ili hidrotehniåka mera nešto novo i da je

proizvod novijeg vremena. Meðutim, brojna arheološka iskopavawa kao

i pisani dokumenti ukazuju da se navodwavawe u biqnoj proizvodwi

primewuje bez prekida bar sedam hiqada godina.

Govoriti o navodwavawu u Vojvodini i wegovim perspektivama,

traÿiti odgovore za sadašwe stawe i moguãe perspektive nije moguãe a

da se ne vratimo u prošlost.

NAVODWAVAWE VOJVODINE U PROŠLOSTI

Iako vrlo bogata vodama, kao retko koje podruåje sveta Vojvodina je

u prošlosti tu vodu neznatno koristila u biqnoj proizvodwi, iako su

potrebe postojale. Navodwavawe je bilo lokalnog karaktera i odnosilo

se samo na povrãe koje su preteÿno gajili povrtari Bugari, pa nam je

otuda za izvesne naåine površinskog navodwavawa ostao naziv „bugar-

ski". Krajem H¡H veka na drÿavnom imawu Kosanåiã uvodi se gajewe

pirinåa, a kasnije i u jugoistoånom Banatu. O navodwavawu hmeqa u

Vojvodini poåetkom prošlog veka piše Czerer (1908), a kasnije i Ter-

ÿan (1928) (cit. Vuåiã, 1976). Lokalna navodwavawa oko Åoke, Vršca

ne doseÿu po dokumentima u daqu prošlost Vojvodine i tu bi se moglo

i zakquåiti razmatrawe ovog pitawa jer je takvo stawe ostalo mawe vi-

še i u periodu izmeðu dva svetska rata. Znaåi, u Vojvodini sve do po-

sle ¡¡ svetskog rata navodwavawu nije pridavan poseban znaåaj. Tek iz-

gradwom hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav vojvoðanska poqa su dobila

posebnu moguãnost za vrlo intenzivnu poqoprivrednu proizvodwu.

Meðutim, prof. Novica Vuåiã u svom radu Zapaÿawa o poqopri-

vredi u jugoslovenskim zemqama u Putopisu Evlija Åelebije istiåe nove

detaqe koji ukazuju da su ÿiteqi Vojvodine, bar oni pored reka, sigur-

no znatno ranije koristili vodu u biqnoj proizvodwu.

Evlija Åelebija je putovao kroz naše krajeve 1660. god. i na putu iz

Beograda u Ugarsku beleÿi za Karlovåiã (Kojnica) „da je to srpsko selo

koje se nalazi u sremskoj ravnici. Ovo poqe bilo je od starih vremena

navodwavano velikim kanalima…". Iz Mitrovice je Evlija stigao u

Tovarnik „gde nema vinograda, ali ima stotine bunara iz kojih se voda

izvlaåi na åekrk". Åiwenica da se spomiwe na stotine bunara ukazuje

da su oni korišãeni za navodwavawe.

U brojnim naseqima Vojvodine Åelebija vidi bašte za koje moÿe-

mo pretpostaviti da su navodwavane, ali svaku sumwu i nagaðawa oko

primene navodwavawa Åelebija sam odbacuje jednom kratkom, ali vrlo

znaåajnom beleškom. Na svom putu u Segedinski sanxak Åelebija je

prošao kroz „lijepi grad Beåej" koji ima „vrlo mnogo vinograda i ba-

šåa", pa iduãi prema istoku došao je u „veliku vakuf palanku Beåke-

38



rek". „Rijeka Begej (Tegej) koja protiåe ispod ovog grada, dolazi iz Er-

deqa i navodwava hiqade vinograda bašåa i vrtova"

Treba podvuãi da nas od Åelebijinog vremena odvaja skoro 350 go-
dina i da je Åelebija opisivao zateåeno stawe, što znaåi da je još i
ranije bilo navodwavawa u Vojvodini, bar na onim mestima na kojima
je i Åelebija zapazio.

Ne samo u starijoj veã i u novijoj istoriji poqoprivrede Vojvodi-
ne nema nikakvih rasprava ni znaåajnijeg saopštewa o navodwavawu
sve do prvih godina posle ¡¡ svetskog rata.

Posle ¡¡ svetskog rata poqoprivreda dobija posebno mesto u pro-
gramima razvoja privrede, a Vojvodina kao najintenzivnije poqopri-
vredno podruåje Jugoslavije, otkriva svoje teÿwe da se oslobodi stihi-
je poplava i suša i da dostigne nivo savremene i intenzivne proiz-
vodwe.

Poåiwu da se grade i prvi sistemi za navodwavawe (1956. i 1957.
god.), a takoðe i hidro sistem Dunav-Tisa-Dunav (1957—1977).

Prof. Vuåiã ukazuje na veliki znaåaj ovog poduhvata i åiwenicu
da ãe se u buduãnosti istorija vojvoðanske poqoprivrede deliti na pe-
riod pre izgradwe Hidrosistema i posle wegovog završetka imajuãi u
vidu posebnu moguãnost za vrlo intenzivnu proizvodwu u uslovima na-
vodwavawa.

U periodu sagledavawa i realnog ocewivawa mesta navodwavawa u
poqoprivredi Vojvodine 1949. god. se javqa studija inÿ. Lazara Stojko-
viãa pod naslovom Navodwavawe Vojvodine i wen biqni sastav.

Iako autor nije bio specijalista-struåwak za navodwavawe, iako
je studija bila prvenac iz ove oblasti kod nas bez predhodnog uzora,
ipak ova studija sadrÿi osnovne principe biqne proizvodwe u uslovi-
ma navodwavawa, koji i danas, posle skoro šezdeset godina od objavqi-
vawa, odišu savremenošãu pogleda i shvatawa.

Takve precizne koordinate za biqnu proizvodwu u uslovima na-
vodwavawa bez ikakvih rezultata istraÿivawa ili prakse u nas mogao
je da da samo struåwak i nauånik izvanrednog poznavawa pedoloških i
klimatskih prilika Vojvodine, bioloških i fizioloških osobina ga-
jenih biqaka, a iznad svega struåwak-ratar i agroekolog širokih po-
gleda i širokog struånog obrazovawa.

Profesor Stojkoviã posebnu paÿwu posveãuje analizi podnebqa
Vojvodine, nastojeãi da ukaÿe na teritorijalni raspored padavina „što
ãe biti znaåajno za odmeravawe potrebnih koliåina vode za navodwava-
we". Ukazuje da su godišwe i vegetacione padavine vrlo promenqive i
da se kreãu u širokim rasponima. Takoðe konstatuje da je u Vojvodini
svaka treãa ili åetvrta godina sušna.

Posebno znaåajno poglavqe studije, pod naslovom Meðusobni odnos
poqoprivrednog biqa u vezi sa navodwavawem sadrÿi suštinu i srÿ na-
vodwavawa u Vojvodini.
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Na poåetku prof. Stojkoviã piše: „Ukoliko se navodwavawe Voj-

vodine bude izvodilo u širim razmerama, utoliko ãe se više mewati

meðusobni odnos poqoprivrednog biqa kako na pojedinim gazdinstvi-

ma, tako i na celoj teritoriji. A to znaåi da idemo u pravcu nove rejo-

nizacije i novog plodoreda". Zatim se navodi: „da ukoliko ÿelimo da

budemo ekonomiåni, na navodwavanim površinama na prvom mestu tre-

ba razvijati povrtarstvo. Na drugo mesto po vaÿnosti došlo bi podi-

zawe detelišta-lucerišta i višegodišwih trava. Pored toga što ãe

veãa proizvodwa ovog biqa povoqno uticati na razvoj stoåarstva u Voj-

vodini, ove kulture se dobro isplaãuju pri natapawu, a zatim odrÿavaju

strukturu zemqišta i štite ga od zaslawivawa". „Na treãe mesto, po

svom znaåaju, na navodwavanim površinama, došle bi okopavine i in-

dustrijsko biqe. Kukuruz kao kultura za navodwavawe, po našem mi-

šqewu, dolazi u obzir na posledwem mestu. Smatramo da za ÿita ima

pribliÿno dovoqno prirodnih taloga, da bi navodwavawe ovih bilo

najskupqe…"

Zatim sledi predlog prelaznog plodoreda „koji ne bi zahtevao ve-

like koliåine vode…"

Posledwe poglavqe se odnosi na rentabilnost navodwavawa u ko-

me prof. Stojkoviã daje osnovne elemente u vidu poveãawa prinosa u

navodwavawu, koji potvrðuju rentabilnost uvoðewa ove mere u biqnu

proizvodwu Vojvodine. Tu su napomene da navodwavawe, pored poveãa-

wa prinosa omoguãuje postrne kulture, zatim uvoðewe useva za zeleni-

šno ðubrewe…

Prof. Stojkoviã ne zanemaruje ni ulogu navodwavawa „s biqnom

proizvodwom bez prekida" na åovekovu okolinu i piše: „Navodwava-

wem se proizvodwa usmerava na još veãu intenzifikaciju gajewem na-

izmeniånih useva, više piãnog biqa, stalnih zelenih površina s od-

govarajuãim sanacionim efektom na sredinu".

SADAŠWE STAWE NAVODWAVAWA U VOJVODINI

I WEGOVE PERSPEKTIVE

Ako govorimo o sadašwem trenutku navodwavawa u Vojvodini, mo-

ÿemo reãi da je period uåewa, eksperimentisawa i proveravawa za na-

ma. U proteklom periodu, naroåito u posledwih 30—40 godina dvadese-

tog veka intenzivno se odvijao nauåno istraÿivaåki rad iz ove obla-

sti, i publikovan je veliki broj radova, objavqeno je više monografija

i kwiga.

U osnovi, za nas nema mnogo nepoznanica u navodwavawu: utvrðene

su potrebe za vodom ratarskih, povrtarskih biqnih vrsta, voãaka i vi-

nograda, razraðen je zalivni reÿim, proverene su moguãnosti navodwa-
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vawa u vezi s poveãawem prinosa i kvaliteta pomenutih biqnih vrsta,

ispitane su moguãnosti veãeg broja postrnih useva, razraðeni su brojni

detaqi proizvodnog procesa, tehnika navodwavawa veštaåkom kišom

savremenom širokozahvatnom opremom za navodwavawe nije nepozna-

nica…

Meðutim, analizom postojeãih sistema za navodwavawe, utvrðena

je ukupna površina izgraðenih sistema u Vojvodini od oko 94.000 ha.

(Navodwavawe u Vojvodini, postojeãe stawe i perspektive — „Hidroza-

vod DTD", 2001) i sigurno da biqna proizvodwa na ovim površinama

ne utiåe mnogo na ukupan obim poqoprivredne proizvodwe u Pokra-

jini.

Ukupan broj izgraðenih zalivnih sistema kreãe se izmeðu 180 i

190, ne raåunajuãi privatni sektor, s obzirom na zanemarqivo male po-

vršine sistema za navodwavawe u privatnom vlasništvu.

Od ukupne površine sistema za navodwavawe u Vojvodini, oko

53,4% (50.750 ha) se nalazi u Baåkoj, 34,8% (33.100 ha) u Banatu, a samo

11.8% u Sremu (10.150 ha).

U odnosu na ukupnu obradivu površinu (1.646.507 ha) navodwava-

na površina obuhvata 5,7%. Od izgraðenih sistema za navodwavawe u

funkciji je oko 57% (54.000 ha — 3,3%), a od toga u relativo ispravnom

stawu 50—60% (27.000—33.000 ha — 1,6—2,0%).

O zastarelosti sistema za navodwavawe govori i åiwenica da je

oko 28% sistema starije od 20 godina.

Donacijom vlade Kraqevine Norveške u iznosu od oko milion

evra, 2002. i 2003. god. revitalizovan je deo sistema za navodwavawe u

Vojvodini pa moÿemo smatrati da je situacija nešto povoqnija.

U ciqu razvoja navodwavawa, a na osnovu analize postojeãih za-

livnih sistema i opšteg stawa u poqoprivredi, revitalizaciju treba

sprovesti u nekoliko faza:

— prva faza obnove zalivnih sistema podrazumeva osposobqavawe

postojeãih sistema za navodwavawe

— druga faza obuhvata kompletnu rekonstrukciju postojeãih zaliv-

nih sistema ukquåujuãi i wihovo proširewe i dogradwu tamo gde je to

tehniåki izvodqivo

— treãa faza u razvoju navodwavawa je izgradwa novih zalivnih

sistema. Ova faza podrazumeva i ulagawe u izgradwu regionalnih si-

stema za vodosnabdevawe, åime bi se stvorili preduslovi za navodwa-

vawe veãih poqoprivrednih površina.

N. Vuåiã (1985), takoðe istiåe da je širewe navodwavawa moguãe

jedino uz kontrolu i potporu drÿave ili društva. U protivnom, što

naša dosadašwa praksa potvrðuje, to vodi lokalnoj, neracionalnoj i

skupoj izgradwi izolovanih, pojedinaånih, mawih sistema.
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Pored navedenih faza razvoja i unapreðewa navodwavawa u Vojvo-

dini, potrebno je posebnu paÿwu posvetiti izgradwi zalivnih sistema

u privatnom sektoru. Širewu navodwavawa na privatnom sektoru treba

da prethodi kontrola kvaliteta vode koja se koristi za navodwavawe

kao i pomoã savetodavnih sluÿbi što bi umnogome doprinelo da na-

vodwavawe da oåekivane efekte, odnosno da se izbegnu neÿeqene posle-

dice koje nestruåno navodwavawe, kao i upotreba nekvalitetne vode za

navodwavawe nose sa sobom.

Kvalitet vode za navodwavawe mora biti u skladu sa zakonskim

propisima kako ne bi došlo do zaslawivawa i alkalizacije zemqišta,

kontaminacije teškim metalima i drugim štetnim materijama.

Rad savetodavnih sluÿbi odnosio bi se na realizaciju optimalnog

zalivnog reÿima gajenih biqaka, odnosno pravovremenog odreðivawa

vremena zalivawa u odnosu na zemqište, klimatske uslove i nivo agro-

tehnike. Pomoã bi se odnosila i na interpretaciju rezultata evapo-

transpiracije, rezervi vode u zemqištu, dubine aktivne rizosfere,

efektivnih padavina, kvaliteta vode za navodwavawe.

Samo ovakav pristup doprinosi realizaciji savremene koncepcije

navodwavawa, da je ono pokretaå svega onoga što se u svatawu razume-

va pod „irrigated agriculture", a to obuhvata izmenu strukture setve, drugu

ÿetvu, razvoj stoåarstva, razvoj agroindustrije, sigurnu semensku proiz-

vodwu, zapošqavawe. Samo u takvim uslovima navodwavawe nosi sa so-

bom prosperitet i napredak poqoprivrede i društva u celini.
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STATUS AND PROSPECTIVES OF IRRIGATION IN THE

VOJVODINA PROVINCE

by

Borivoj Pejiã

Summary

In early postwar years (The Second World War) irrigation was a new subject in

Vojvodina, there had been no experiments and results necessary to provide reliable data

for technical bodies, the public, and the government to convince them of the need and

importance of a system for irrigation. This difficult and responsible task was entrusted

to Prof. Dr. Stojkoviã, agronomist and agroecologist. His task was to study foreign lite-

rature on the subject to envisage the plant production of Vojvodina in conditions of irri-

gation. In his scientific work, Prof. Stojkoviã studied the basic principles of crop rota-

tion for conditions of irrigation, order of crops according to their requirements for wa-

ter, second cropping in conditions of irrigation, ameliration of saline soils, even the qu-

estion of profitability of irrigation in Vojvodina. Prof. Stojkoviã was able to develop a

concept of irrigation for Vojvodina which, more than fifty years after publication, still

attracts by its conteporaneity and is further confirmed by new tests and general produc-

tion.

Irrigation is the only known practice in the technology of plant production which

is capable of promoting the agroindustrial complex as well as the overall economy of

an entire region.

At the present time in the Vojvodina Province, the total irrigated area is about

94,000 ha. The irrigated crop production does not affect much the total volume of agri-

cultural production in the Province.

The total number of constructed irrigation systems ranges between 180 and 190.

These figures do not include the private sector, which practically covers a negligible

area.

Of the total irrigated area in the Vojvodina Province, about 53.4% (50,750 ha) are

located in the region of Baåka, 34.8% (33,100 ha) in the region of Banat, and only

11.8% (10.150 ha) in the region of Srem.

In relation to the total arable land (1,646,507 ha), the irrigated area takes 5.7%.

About 57% (54,000 ha — 3.3%) of the irrigation systems are operational, and 50—60%

(27,000—33.000 ha — 1.6—2.0%) of that number are fully functional.

In view of the current situation in the Vojvodina Province, it is obvious that the

prevailing attitude towards irrigation should be fundamentally changed. Construction of

irrigation systems should not be in any way related to the occurrence of dry years, nor

should be the decision making in this matter left under sway of partial interests and fi-

nancial capabilities of agricultural companies and individual farmers. There must exist a

state interest and a clearly formulated public awareness that water resources including

irrigation are a national treasure.

Key words: AP Vojvodina, irrigation
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Nebojša Momiroviã
Poqoprivredni fakultet, Zemun

SISTEMI OBRADE ZEMQIŠTA U SAVREMENIM
KONCEPTIMA ZEMQORADWE

Rezime: U radu su izneti savremeni koncepti zemqoradwe i de-

finisani najvaÿniji trendovi razvoja odrÿive poqoprivrede (Sustai-

nable Agriculture), od kojih veãina, osim zaštite i unapreðewa agroe-

kosistema, ukquåuje i ekonomske i socijalne aspekte. Sistemi kon-

zervacijske obrade zemqišta (Conservation Tillage Systems) i sistemi

zemqoradwe zasnovani na bazi alternativnih sistema obrade zemqi-

šta i alternativnih tehnologija gajewa najvaÿnijih ratarskih kultu-

ra (Conservation Farming Systems), doprinose spreåavawu i zaustavqa-

wu degradacionih procesa, koji poprimaju globalni karakter. Pove-

ãawe nivoa organske materije u zemqištu, stabilizacija strukture,

uspostavqawe optimalno vodnog, vazdušnog, toplotnog i biološkog

reÿima zemqišta, uravnoteÿewe nutritivnih ciklusa i hranidbenog

reÿima, predstavqaju baziåne elemente u kontroli erozije, zaštiti i

konzervaciji zemqišta i voda od nekontrolisanog zagaðivawa i pro-

padawa poqoprivrednog proizvodnog prostora.

Prilagoðavawe i adaptacija postojeãih, te uvoðewe i razvoj no-

vih tehnologija gajewa useva i sistema mehanizacije na bazi konkret-

nih klimatsko-edafskih i tehnološko-proizvodnih uslova predsta-

vqaju conditio sin equa non usvajawa koncepta odrÿivosti poqopri-

vredne proizvodwe. Najvaÿniji elementi šireg prihvatawa savreme-

nih sistema obrade zemqišta, osim u mentalnom stavu zasnovanom na

estetskom utisku, vezani su u prvom redu za uspešnu kontrolu prati-

laåkog kompleksa (korovi, bolesti, štetoåine). Razvoj globalnih in-

formacionih sistema, sa efikasnom aplikacijom u sferi poqopri-

vredne proizvodwe i permanentno obrazovawe struåwaka i proizvoða-

åa moraju predstaqati obavezan domen osavremewavawa oblasti pro-

izvodwe hrane i gazdovawa prirodnim resursima

Kquåne reåi: Odrÿiva poqoprivreda, degradacija zemqišta, kon-

zervcijski sistemi zemqoradwe, sistemi obrade zemqišta.
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UVOD

Za razliku od ere klasiåne, vrlo intenzivne poqoprivredne pro-

izvodwe, savremeni trenutak razvoja oblasti proizvodwe hrane i gazdo-

vawa prirodnim resursima moÿemo oznaåiti terminom MULTIFUNK-

CIONALNA POQOPRIVREDNA PROIZVODWA u okviru koje se sa

jedne strane definiše precizna zemqoradwa (Precizion Farming), a sa

druge strane sistemi zemqoradwe niskih ulagawa (Low External Input /

Low Input Sustainable Agriculture), gde konzervacijski sistemi zemqorad-

we (Conservation Farming Systems) i sistem direktne setve (No-tillage

system) u svetu predstavqaju najšire prihvaãen naåin alternativne ob-

rade, prvenstveno zbog energetske efikasnosti i profitabilnosti, ali

i zbog zaštite, oåuvawa i unapreðewa agroekosistema (Leibman & Da-

vis, 2000).

Razvoj alternativnih pravaca i škola: organske, biološke, ekolo-

ške, regenarativne poqoprivredne proizvodwe u Evropi i SAD pratio

je porast interesa za odrÿivost novih sistema što je za rezultat tokom

80-tih godina imalo prihvatawe nove strategije korišãewa i upravqa-

wa raspoloÿivim prirodnim resursima.

Zvaniåno prihvaãenom definicijom od strane zakonodavnih vla-

sti SAD iz 1990. godine, koncept odrÿive poqoprivrede je odreðen

kao: „…integralni sistem biqne i stoåarske proizvodwe, specifiåne

regionalne primenqivosti, koji u dugoroånom pogledu: zadovoqava po-

trebe stanovništva u hrani i sirovim vlaknima; unapreðuje kvalitet

ÿivotne sredine i prirodnih resursa na kojima se zasniva agrarna eko-

nomija; poveãava efikasno korišãewe neobnovqivih resursa i inte-

griše u odgovarajuãim uslovima prirodne biološke cikluse usposta-

vqawem kontrolnih mehanizama; odrÿava i unapreðuje ekonomsku snagu

gazdinstva; podiÿe ÿivotni standard poqoprivrednog stanovništva i

društva uopšte (cit. Cannell & Hawes, 1994).

Paralelno debati u definisawu suštine i osnovnih naåela, raz-

raðen je i „sistem odrÿivog upravqawa poqoprivrednim zemqištima

(Sustainable Soil Management)" — paket tehnoloških rešewa, kao rezul-

tat politiåke i šire društvene aktivnosti i napora u integrisawu

socio-ekonomskih principa i brige za ÿivotnu sredinu u ciqu: odr-

ÿavawa i poveãawa poqoprivredne proizvodwe, smawewa proizvodnog

rizika, zaustavqawu degradacionih procesa i uspostavqawa stabilno-

sti ÿivotne sredine sa dugoroånog aspekta (Varallyay, 1994).

Osnovne postavke konzervacijskih sistema obrade (Conservation Til-

lage Systems), kao integralne komponente odrÿive poqoprivrede izlo-

ÿili su Mannering & Fenster (1983) definišuãi ih kao: „…svaki sistem

obrade koji redukuje gubitak zemqišne vlage i smawuje opasnost od de-

gradacije, pri åemu operacije obrade nemaju inverzni karakter, te koji-
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ma se na površini zemqišta zadrÿava dovoqna koliåina ÿetvenih

ostataka kao zaštitnog pokrivaåa — malåa". Prema izveštaju CTIC

(Conservation Technology Information Centar) (cit. Tijerina-Chavez, 1994):

„…svaki sistem obrade koji obezbeðuje najmawe 30% površine zemqi-

šta pokrivene ÿetvenim ostacima nakon setve, što ima ekvivalent u

masi od 1.121 kg ha—1…", u ciqu smawewa erozije vodom ili vetrom, za-

ustavqawu degradacionih procesa u zemqištu i u ciqu åuvawa prirod-

nih resursa moÿe imati konzervacijski karakter. S tim u vezi i redu-

kovana obrada moÿe ispoqiti konzervacijski karakter u smislu uštede

enrgije, kapitala i rada, te je neki autori u novije vreme (Carter, 1994)

tako i definišu, uquåujuãi je u sisteme minimalne obrade.

Naåelne i terminološke odrednice razlikuju se umnogome u zavi-

snosti od regionalnih uslova, pri åemu ipak moÿemo izdvojiti najåe-

šãe uobiåajenu podelu za uslove umereno-kontinentalnog klimatskog

pojasa na:

— Zaštitnu obradu (Mulch-till); setvi prethodi obrada koja nema

inverzni karakter: åizel, sweep i diskosnim plugom, kultivatorima i

kombinovanim oruðima razliåite konstrukcije, rahqewem, podreziva-

wem, tawirawem itd.

— Obradu u trake (Strip-till); setvi neposredno prethodi obrada u

zoni reda (do 1/3 ukupne površine) koja se izvodi razliåitim oruðima

(sweep, rotary tools).

— Obrada na grebene (Ridge-till); setva u neobraðene humke koje se

obnavqaju u istom prohodu, uz moguãnost korišãewa razliåitih dodata-

ka na ridge-planteru u ciqu optimizacije edafskih uslova.

— Direktnu setvu (No-till); korišãewe no-till plantera sa uklawa-

wem ÿetvenih ostataka i rahqewem u zoni reda do 5 cm (conservation

furrowers) ili korišãewem crtala (coulters) razliåite konstrukcije (flu-

ted, ripped, smooth).

— Redukovanu obradu (Reduced-till); svaki drugi sistem neinverzne

obrade koji obezbeðuje najmawe 30% ÿetvenih ostataka na površini ze-

mqišta.

Osamdesetih, a naroåito poåetkom devetdesetih godina konzerva-

cijski sistemi obrade uobliåeni u odrÿive sisteme zemqoradwe dobi-

jaju svoj puni zamah (Allamaras & Dowdy, 1985; Campbell et al., 1985). Da-

nas se u SAD i Kanadi razliåiti naåini konzervacijske obrade prak-

tikuju prema Cannel-u & Hews-u (1994) na preko 30% ukupnih obradivih

površina. Osim u zapadnoj Evropi (Cannell, 1985; Ball et al., 1994) i

Skandinaviji (Hakansson, 1994), gde se ovi sistemi obrade prvenstveno

praktikuju u gajewu strnina, znaåajne površine obradivog zemqišta u

regionima umerenog pojasa nalaze se u Australiji i Novom Zelandu

(Francis & Knight, 1993; Thiagalingam et al., 1991). Prema procenama

CTIC (2004), krajem dvadesetog veka sistem direktne setve se u svetu
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praktikovao na 45.533.000 ha, od åega su se najveãe površine nalazile

u SAD 19.347.000 dinara, potom u Brazilu 11.200.000 ha, Argentini

7.270.000 ha, Kanadi 4.080.000 ha i Australiji 1.000.000 ha.

Posledwih godina, osim odreðenog broja istraÿivawa u našoj ze-

mqi (V i d e n o v i ã et al., 1994; K o n s t a n t i n o v i ã & S p a s o -

j e v i ã, 1994; M o m i r o v i ã, 1994; K o v a å e v i ã et al., 1997) šira

primena konzervacijskih sistema obrade ograniåena je, prvenstveno

tehniåko-tehnološkim nivoom poqoprivredne proizvodwe i nezavid-

nim ekonomskim prilikama, koje onemoguãuju odgovarajuãi transfer

tehnologija baziranih na odrÿivom karakteru poqoprivredne proiz-

vodwe. No ipak, u juÿnom Banatu, na nekoliko gazdinstava se kao rezul-

tat inovacionog projekta Ministarstva za nauku i tehnologiju, pod ru-

kovodstvom istraÿivaåa sa Poqoprivrednog fakulteta u Zemunu, di-

rektna setva ozimih useva guste setve praktikuje veã na par hiqada hek-

tara, sa dobrim poåetnim rezultatima.

ENERGETSKI ASPEKTI SAVREMENIH SISTEMA

OBRADE ZEMQIŠTA

Da li je obraðivawe zemqišta uopšte neophodno za gajewe useva?

Na šta obiåno liåi zemqište nakon dugogodišwe intenzivne obrade

i šta se dešava sa wegovom plodnošãu i strukturom? Sve su to pitawa

koja se logiåno nameãu u savremenom trenutku narasle ekološke svesti

i brige za oåuvawe i unapreðewe kvaliteta ÿivotne sredine. S druge

strane primer nesmetanog i izbalansiranog funkcionisawa prirod-

nih, klimatogenih ekosistema, pošteðenih negativih antropogenih uti-

caja i visoke infiltracije, dobrih vodno-vazdušnih osobina i bioge-

nosti deviåanskih zemqišta ukazuju na negativni uticaj obrade zemqi-

šta sa aspekta višegodišweg funkcionisawa.

Osnovnom postavkom ovog rada, osim definisawa mesta i uloge

modernih sistema obrade u sistemu odrÿive poqoprivrede, iznalaze se

moguãi pravci šire primene u konkretnim prirodnim i proizvodnim

uslovima, shodno postojeãim rezultatima istraÿivawa o wihovom uti-

caju na promene osobina zemqišta, porast, razviãe i prinos gajenih

biqaka. Polazeãi od veã iznetih pretpostavki daqeg globalnog rasta

površina obradivog zemqišta na kojima ãe se praktikovati no till ili

drugi sistemi konzervacijske obrade zemqišta, neophodno je objasniti

wihove osnovne razloge „atraktivnosti".

Smawewe energetskog inputa po jedinici proizvoda nameãe se kao

¡¢ etapa razvoja poqoprivredne proizvodwe, oznaåene kao biološka

revolucija (N j ø s, 1994). Stoga je konzervacija energije fosilnih gori-

va prioritet nad prioritetima, u åemu konzervacijski sistemi obrade
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zemqišta imaju nesumwiv znaåaj. Visoka profitabilnost ovih sistema

obrade zahvaqujuãi smawewu ukupnih ulagawa razlog je wihovog defi-

nisawa kao LISA sistema (Low Input Sustainable Agriculture (Stonehouse,

1991).

Tabela 1. Energetska efikasnost razliåitih sistema obrade zemqišta u postrnoj setvi
kukuruza

Energetski bilans

Sistem obrade
Tillage system

Klasiåna obrada
Conventional Tillage

Zaštitna obrada
Mulch tillage

Direktna setva
No tillage

Obrada zemqišta i setva 2392,3 1529,2 484,7

Ðubrewe 1967,0 1311,4 1311,4

Herbicidi 404,7 404,7 578,1

Meðuredna kultivacija 391,2 391,2 391,2

Navodwavawe 3780,0 2520,0 2520,0

Ÿetva 840,0 887,0 980,3

Input 9384 6652 5875

Output silaÿa 36464 38344 37156

Output zrno 29242 34785 31187

Input/output silaÿa 0,257 0,173 0,158

Input/output zrno 0,321 0,191 0,188

M o m i r o v i ã et al., (1998a)

KONZERVACIJSKI SISTEMI OBRADE U FUNKCIJI

ZAŠTITE ZEMQIŠTA I AGROEKOSISTEMA

I ODRŸIVOSTI SISTEMA BIQNE PROIZVODWE

Narušena biološka ravnoteÿa agroekosistema uslovqava trajno

propadawe ÿivotnog prostora i globalne promene koje dovode u pitawe

opstanak celokupne civilizacije. Degradacija zemqišta u okviru kon-

vencionalnih sistema zemqoradwe nameãe hitnu potrebu postizawa odr-

ÿivosti ekosistema, pri åemu odgovarajuãi sistemi konzervcijske ob-

rade osim zaštite zemqišta i voda obezbeðuju (L a l, 1991)

Brojni radovi ukazuju na znaåajan uticaj razliåitih konzervacij-

skih sistema zemqoradwe na uravnoteÿewe vodnog, vazdušnog, toplot-

nog i biološkog reÿima zemqišta, poveãawe sadrÿaja organske mate-

rije i pozitivne procese ostrukturivawa, kao i na funkcionisawe nu-

tritivnih ciklusa i pristupaånost hraniva biqkama (G a n t z e r &

B l a k e, 1976; C u l e y et al., 1987; B r u c e et al., 1990) što za posledi-

cu ima boqe ukorewavawe kulturnih biqaka (T a r d i e u, 1994) i sra-

zmerno uveãawe ukupne organske produkcije.

49



50

—

+

M o m i r o v i ã et al., (1995)

Graf. 1. Odrÿivo gazdovawe zemqištem (Sustainable Soil Management)
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Tabela 2. Promena fiziåkih osobina åernozema u zavisnosti od sistema obrade strništa za
kukuruz u postrnoj setvi (1991—1993)

Sistem obrade
(Tillage system)

Dubina
(cm)

Zapr. masa
g cm—3

Poroznost
% Vol.

Prist. vlaga
% Vol.

V. kapacitet
% Vol.

Klasiåna obrada
Convent. tillage

0—10 1.21 53.00 17.44 19.85

10—25 1.28 50.18 16.96 17.31

25—45 1.39 46.41 17.27 9.29

Zaštitna obrada
Mulch tillage

0—10 1.26 51.00 17.72 15.54

10—25 1.39 46.04 18.86 10.96

25—45 1.41 45.98 18.97 8.54

Direktna setva
No-tillage

0—10 1.33 48.46 18.75 12.01

10—25 1.46 43.38 18.67 6.63

25—45 1.39 46.74 17.86 8.28

M o m i r o v i ã, (1994a)

Za uslove centralne i istoåne Evrope Canarache (1987) navodi vi-

soko uåešãe frakcije gline (> 32%) kao moguãe ograniåewe u primeni

konzervacijskih sistema obrade usled prekomerene zbijenosti zemqi-

šta. Novi sistemi i oruða, meðutim, omoguãuju uspešnu aplikaciju i u

ekstremnim agroekološkim uslovima.

Tabela 3. Prinos postrnog useva kukuruza (Mg ha—1) na åernozemu u zavisnosti od sistema
obrade i ðubrewa azotom (1991—1994)

Koliåina azota
(Nitrogen rates)

Prinos zelene mase (30% s. m.) Prinos zrna (14% vlage)

Conv.-till No-till Conv.-till No-till

Kontrola — � 27.882 30.907 3.195 3.541

80 kg N ha—1 33.309 35.333 3.794 4.754

120 kg N ha—1 33.933 37.386 4.028 4.628

M o m i r o v i ã et al., 1995.

Kao rezultat ostvarene biološke ravnoteÿe primenom savremenih

tehniåko-tehnoloških rešewa u novije vreme, prinosi gajenih biqaka

u konzervcijskim sistemima obrade su ravni ili veãi, u poreðewu sa

prinosima u klasiånoj poqoprivrednoj proizvodwi (K a r l e n et al.,

1994).
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RAZVOJ I UVOÐEWE SAVREMENIH SISTEMA OBRADE

ZEMQIŠTA I NOVIH TEHNOLOGIJA GAJEWA

NAJVAŸNIJIH WIVSKIH USEVA

Na osnovu ranih podela (M a n n a r i n g and F e n s t e r, 1983; U n -

g e r, 1984 cit. S t o n e h o u s e, 1991) i savremenih klasifikacija (C a r -

t e r, 1994), M o l n a r et al. (1999), CTIC 2004 uåiwena je sinteza u kla-

sifikaciji datoj u tabeli 2, na bazi regionalnih specifiånosti uslo-

vqenih klimatskim i edafskim uslovima, dominantnih sistema zemqo-

radwe, tehniåko-tehnološkog nivoa i struånih i razvojnih potenci-

jala.

Tabela 4. Klasifikacija alternativnih sistema obrade zemqišta

Forma alternativne obrade Koncept, strategija/oruðe

Neinverzna, redukovana
i minimalna obrada
(Non-inversion reduced &
minimum tillage)

— Plitka obrada orawem (Shallow tillage)

— Orawe plugom bez pluÿne daske

— Plitko razrivawe (Paraplowing/slant-legged soil
loosener)

— Obrada u jednom prohodu (One-pass tillage)

— Obrada u stalne tragove (Controlled trafic tillage)

— Obrada + setva (Wheel track planting, tillage-planting)

— Setva + obrada (Broadcast + rotovate)

Periodiåna
alternativna obrada
(Periodic tillage)

— Duboka/plitka obrada (Deep/Shallow tillage)

— Orawe/zaštitna obrada (Ploughing/Mulch tillage)

— Ad hoc obrada
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Tabela 5. Klasifikacija konzervacijskih sistema obrade zemqišta

Forma konzervacijske obrade Koncept, strategija/oruðe

Zaštitna obrada (Mulch tillage)

— Obrada åizelom (chizel)

— Quštewe/podrezivawe (sweep)

— Obrada kombinovanim oruðima —
kultivatorima/multitilerima

* multi-tileri (multi-tillers)

* robusne drqaåe (rigid tine)

* rotacioni kultivatori (ro-till cultivators)

Parcijalna obrada
(Partial width tillage)

— obrada u trake (strip tillage)

— obrada u zoni setve (zone tillage)

— razrivawe u/izmeðu redova
(subsoiling in-row/interrow)

Obrada na bankove
(Ridge tillage)

— obrada na humke (ridge tillage)

— obrada na leje (bedding system)

Direktna setva
(No-tillage, Zero tillage)

— sistem dvostrukih/trostrukih crtala
(Double/triple disc openers)

— sistem åizel ulagaåa (Chisel openers)

— sistem noÿastog ulagaåa (Slot openers)

— sistem rotacionog ulagawa
(Powr-till openers John Deere)

(Direct drilling)

— sistem motiåastog ulagaåa (Hoe openers)

* paåja noga (small duckfoot Mc Cay)

(Slime spearpoint John Deere)

(Cross-slot system) — sistem razrezivawa (Inverted T-sahape openers)

M o m i r o v i ã et al., 1995, C a r t e r 1994, M o l n a r et al., 1999. CTIC (2004)

Primena konzervacijskih sistema obrade zahteva prilagoðavawe po-

stojeãih i uvoðewe novih tehnologija gajewa wivskih useva. S tim u ve-

zi posebno znaåajnim se smatra tretman ÿetvenih ostataka (Crop Resi-

due Management). Naime to je jednan od kquånih faktora uspešnosti i

komparativne prednosti konzervacijskih versus konvencionalnim si-

stemima zemqoradwe. Pozitivni efekti konzervacije zemqišta i voda

naroåito dolaze do izraÿaja u semi-aridnim podruåjima (U n g e r et al.,

1991).

Posleÿetveni period odlikuje se vrlo intenzivnom evaporacijom

golog, nezaštiãenog zemqišta (A a s e & T a n a k a, 1987), te se zadr-

ÿavawe slame na površini, ili pak delimiåna inkorporacija javqa

znaåajnim faktorom stabilizacije ekosistema u odnosu na weno spaqi-

vawe ili zaoravawe (C a r e f o o t et al., 1994).

Sistem višestrukih letina (Multiple Cropping System), posebno po-

strna setva kukuruza, sirka, soje i drugih kultura gajenih za dobijawe

krme/zrna, zahvaqujuãi skraãivawu potrebnog vremena od ÿetve do setve
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drugog useva primenom konzervacijskih naåina obrade predstavqa efi-

kasan naåin uveãawa proizvodwe hrane boqim korišãewem raspoloÿi-

vih prirodnih resursa (F r a n c i s, 1989).

Smawewe potrebnih energetskih inputa ostvaruje se i raciona-

lizacijom upotrebe mineralnih ðubriva, zahvaqujuãi pozitivnoj in-

terakciji konzervacijskih sistema obrade i potrebnih koliåina azota

( K h e r a et al, 1976; L a n g d a l e et al., 1984).

Tabela 6. Prinos postrnog useva kukuruza (Mg ha—1) na åernozemu u zavisnosti od sistema
obrade i ðubrewa azotom (1991—1994)

Koliåina azota
(Nitrogen rates)

Prinos zelene mase (30% s. m.) Prinos zrna (14% vlage)

Conv.-till No-till Conv.-till No-till

Kontrola — � 27.882 30.907 3.195 3.541

80 kg N ha—1 33.309 35.333 3.794 4.754

120 kg N ha—1 33.933 37.386 4.028 4.628

M o m i r o v i ã et al., (1995b)

Gajewe pokrovnih useva (Cover crops) omoguãuje uspešnu kotrolu

erozije zemqišta, pri åemu na varijanti direktne setve i minimalne

obrade uåešãe erodibilne frakcije ne prelazi kritiåni nivo od 60%

( L a r n e y et al., 1994). U uslovima dugogodišweg praktikovawa No-tilla

i zadrÿavawa celokupne mase ÿetvenih ostataka na površini, znaåajno

se smawuju gubici zemqišta površinskim oticawem (sa 0,59 na kon-

vencionalnoj obradi na 0,01 kg m—2 h—1) zahvaqujuãi znaåajnom poveãa-

wu veliåine infiltracije (sa 35,2 na 70,0 mm h—1) (B r a d f o r d et al.,

1994).

Znaåajan efekat u obezbeðivawu zemqišta azotom i normalnom

funkcionisawu nutritivnih ciklusa ispoqavaju leguminozne vrste iz

roda grahorica: Vicia villosa, Vicia hirsuta, Vicia grandiflora, koje prema

podacima Blevins-a et al. (1990) u eksperimentima sa kukuruzom iz di-

rektne setve imaju na bazi podataka o prinosu suvog zrna proceweni

ekvivalent primene 75 kg N ha—1. U uslovima semi-aridnog tipa klime

i oštrih zimskih mrazeva, prema podacima Christian-a et al. (1990) op-

timalnu varijantu za evropske uslove predstavqa gajewe crvene deteli-

ne Tripholium pratense, raÿi Secale cereale, krmne repice Brassica rapa

åime se znaåajno redukuje ispirawe azota. S obzirom na velike proble-

me u zasnivawu useva deteline tokom sušnih jeseni prihvatqiva vari-

janta je gajewe raÿi kao zimskog pokrovnog useva i proleãno usejavawe

crvene deteline u zoni obrade, pri åemu se praktikuje strip tillage upo-

trebom rotacionih oruða (B i g l e r et al., 1995).

54



Tabela 7. Uticaj naåina gajewa paradajza na temperaturu i vlaÿnost zemqišta

Dubina
(cm)

Depth

Klasiåni naåin
Conventional method

Biološki naåin
Biological method

t°C % Vol. t°C % Vol.

Mulch — — 30.9 —

0 33.3 — 25.6 —

5 30.7 17.47 24.4 19.38

10 28.6 17.90 23.6 19.80

25 25.2 19.95 22.5 21.21

50 21.9 22.45 21.3 22.55

M o m i r o v i ã & V a s i ã (1994b)

Gajewe pokrovnih useva i tehnika malåa prihvatqive su varijante

u tehnologiji brojnih ratarskih i povrtarskih useva. Vrste iz familije

Solanacae, naroåito paradajz i krompir, povoqno reaguju na usposta-

vqeni temperaturni reÿim zemqišta i eliminaciju stresa uslovqe-

nog, osim nedostatkom vlage i visokim temperatuom zemqišta.

Ridge, a naroåito bedding system (H a d a s et al., 1994) predstavqaju

potencijalne tehnologije gajewa useva u alternativnim-biološkim si-

stemima, odnosno u organskoj proizvodwi, prvenstveno za korenasto

krtolaste kulture, kao i za povrtarske useve. Zimski pokrovni usevi

obezbeðuju mrtvi malå koji, osim fiziåke zaštite, obezbeðuje i idealne

uslove za praktikovawe zdruÿene setve i smawewe pritiska pratilaå-

kog kompleksa.

Tabela 8. Uticaj sistema zemqoradwe na prinos useva bundeva i kukuruza u zdruÿenoj setvi

Varijante zdruÿene setve Prinos (Yield t/ha)
Land Equivalent

Ratio

Intercropping variants Bundeve (Pumkins) Kukuruz (Corn) LER

Konvencionalno gajewe (Conventional Growing)

Åist usev bundeva 52,41

Åist useva kukuruza 11,85

1/2 : 1/2 18,34 6,26 0,94

2/3 : 1/3 44,42 4,40 1,22

1/3 : 2/3 8,38 6,41 0,70

Konzervacijski sistem (Conservation Growing)

Åist usev bundeva 63,80

Åist useva kukuruza 9,48

1/2 : 1/2 28,30 5,04 0,97

2/3 : 1/3 63,51 3,56 1,36

1/3 : 2/3 10,39 6,17 0,81

M o m i r o v i ã et al. (1998b)
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Tabela 9. Uticaj sistema obrade zemqišta na intenzitet napada kukuruznog plamenca u
postrnoj setvi

Sistemi obrade
(Tillage systems)

Intenzitet ðubrewa azotom (Nitrogen intensity)

Kontrola 80 kg N/ha 120 kg N/ha
80 kg N/ha

Weed control

Ocena oštewewa biqaka PDR (Plant damage rating)

Klasiåna obrada — (Conv. till) 4,75 4,92 4,82 5,18

Zaštitna obrada — (Mulch till) 5,10 5,02 5,68* 5,10

Direktna setva — (No till) 3,62** 3,98 4,28 4,36

Prosek (Average) 4,49 4,64 4,92 4,79

Procenat napadnutih biqaka PAP (Percentage of attacked plants)

Klasiåna obrada — (Conv. till) 48,4 45,3 59,4* 60,0*

Zaštitna obrada — (Mulch till) 31,7 46,6 46,1 43,6

Direktna setva — (No till) 12,2** 12,8* 24,2 25,0

Prosek (Average) 30,8 35,0 43,2 42,8

B a å a et al. (1998)

U uslovima kontinuirane primene gajewa useva bez obrade, perio-

diåna obrada ima za ciq, osim uravnoteÿewa fiziåkih karakteristika

zemqišta (P i e r c e et al., 1994) i efikasnu kontrolu korova, u prvom

redu višegodišwih vrsta koje se u našim uslovima javqaju kao limi-

tirajuãi faktor uspešne primene minimalne obrade (S t e f a n o v i ã

et al., 1995, K o v a å e v i ã et al., 1997a, K o v a å e v i ã et al., 1997b,

M o m i r o v i ã et al., 1997a, M o m i r o v i ã et al., 1997b, M o m i -

r o v i ã et al., 2004).

Sa druge strane, prisustvo ÿetvenih ostataka na površini zemqi-

šta i uravnoteÿewe mikroklimatskih uslova prizemnog sloja atmosfe-

re pogoduje smawewu napada štetoåina i pojave najvaÿnijih oboqewa

pojedinih gajenih useva.

ZAKQUÅAK

U savremnim konceptima zemqoradwe, pravilnom odabiru sistema

obrade zemqišta posveãuje se veoma velika paÿwa, jer se u kratkoroå-

nom smislu na taj naåin obezbeðuje efikasno korišãewe energetskih

inputa i optimalizacija korišãewa agrohemikalija, preciznim inte-

grisawem svih elemenata proizvodnog procesa.

Obzirom na prostornu i sezonsku varijabilnost i razliåitim zah-

tevima zemqišta, automatska navigacija agregata na bazi kartirawa

parcela u pogledu potencijalne rodnosti (makro/mikro; row/interow), i

neprekidni monitoring promena fiziåkih osobina predstavqaju budu-

ãi koncept razvoja sistema obrade zemqišta u okviru tzv. precizne po-
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qoprivrede, uz korišãewe najsavremenijih tehniåkih rešewa, ukluåu-

juãi GPS.

Posmatrano pak, u dugoroånom smislu, odrÿivost poqoprivredne

proizvodwe zavisi od znaåajnih izmena sistema zemqoradwe ukquåujuãi

adekvatne Low-input programe, konzervacijske sisteme obrade zemqišta

i direktnu setvu u neobraðeno ili delimiåno obraðeno zemqište, za-

štiãeno kompletnom masom ÿetvenih ostataka. Zaštita i unapreðewe

agroekosistema i ÿivotne sredine uopšte diktiraju potrebu izmene

uvreÿenih, konvencionalnih pristupa obradi zemqišta, pri åemu se

regenerisawe strukture zemqišta favorizovawem prirodnih bioloških

procesa, kroz pravilan tretman ÿetvenih ostataka i gajewe pokrovnih

useva, nameãe kao dominanti prioritet. Razliåiti naåini obrade i

adekvatnog gazdovawa resursima moraju odgovoriti, åesto kontradik-

tonim odnosima u sistemu MEHANIZACIJA—ZEMQIŠTE—BIQKA—

EKOSISTEM.

Adaptacija jevtinijih sistema mehanizacije, problematiåan men-

talni stav na osnovu estetskog utiska, oteÿana kontrola pratilaåkog

kompleksa, nedostaci u stalnom obrazovawu kadrova i nepostojawe od-

govarajuãeg informacionog sitema, osnovni su problemi u širem pri-

hvatawu sistema konzervacijske obrade kod nas i pored jasno izraÿene

prednosti u pogledu energetske efikasnosti, zaštiti agroekosistema,

poveãawu biodiverziteta, jevtinijoj proizvodwi i odrÿivom rastu do-

hotka.
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Nebojša Momiroviã

Summary

The concepts and some recent trends of sustainable agriculture are defined and re-

viewed. Most of these definitions include economical, environmental and sociological

aspects. Conservation farming systems, based on alternative soil tillage systems and al-

ternative crop production technologies are participate in prevention of global degradati-

on process. Conservation tillage practice can increase the organic matter content, aggre-

gate stability, and improve optimal soil water, air, temperature, biological regime and

nutrient cycling that represent basic elements in erosion control, soil and water conser-

vation and environment protection and preservation.

Conditio sin equanon for agricultural sustainability are adoption and improvement

of adequate mechanisation and new crop production technology development on the ba-

sis of specific climate, soil, and cultural conditions. The most important elements for

generale acceptance of modern soil tillage systems, except farmers beheviour attitude

based on estetic impression, arfe effective integrated pest management, i.e. control of

weeds, pests and deasises. Development of global information systems, with the tuned

application in the field of agriculture and permanent education of agronomists and far-

mers should be regular aspect of food production improvement and succesfull manage-

ment of natural resources.

Key words: sustainable agriculture, soil degradation, conservation farming sys-

tems, soil tillage systems
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POJAVA KOROVA, BOLESTI I ŠTETOÅINA
U ZAVISNOSTI OD PLODOREDA

Rezime: Pojava korova, biqnih bolesti i štetoåina u znaåajnoj

meri zavisi od plodoreda. Åešãim vraãawem istog useva na isto po-

qe poboqšavaju se uslovi za razmnoÿavawe odreðenih vrsta korova, a

prisutnije su biqne bolesti i štetoåine, što izaziva pojavu tzv.

„plodorednih bolesti". Najåešãe se radi o poznatim biqnim bole-

stima i štetoåinama kao što su bolesti doweg dela stabla pšenice

i jeåma, nematoda i dr., åija se pojava uvek moÿe povezati sa pogre-

šnom smenom useva. Zbog toga uåestalosti gajewa veãine gajenih useva

postavqene su biološke granice. Ova granica u zavisnosti od samo-

podnošqivosti useva je razliåita, ali ni udeo plodoredno stabilnih

vrsta, s obzirom na higijenu zemqišta ne bi trebalo da prekoraåi

odreðenu granicu.

Kquåne reåi: plodored, korovi, bolesti, štetoåine

UVOD

Stvarawem poqoprivrednog proizvodnog prostora åovek je potpuno

uništio prirodni biqni pokrivaå i na wegovom mestu poåeo da gaji

biqne vrste, koje su dale koristan proizvod za zadovoqewe wegovih po-

treba. Aktom preobraãawa slobodne prirode u proizvodni prostor —

agrosferu — åovek je izvršio nasilan poremeãaj prirodne ravnoteÿe,

zato on kao organizator proizvodwe treba da bude svestan svih posle-

dica koje mogu nastati zbog wegovih postupaka.

Prirodne biqne zajednice za razliku od agrobiocenoze, su bogate

vrstama. U biqnoj proizvodwi najåešãe se uzgajaju åiste kulture iste

biqne vrste, te su agrobiocenoze siromašne vrstama, ali su bogate

pripadnicima jedne vrste. Zajedniåki ÿivot velikog broja vrsta u slo-
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bodnoj prirodi odvija se u agrobiocenozi vremenskom smenom razliåi-

tih biqnih vrsta — plodoredom. Mihaliã (1976) istiåe da se plodore-

dom ÿeli zameniti biološka ravnoteÿa spontanih fitocenoza uz pri-

menu raznih agrotehniåkih i organizaciono-tehniåkih zahvata. Po Pr-

janišwikovu (1952), plodored je unapred utvrðena smena biqaka u vre-

menu i prostoru. Po definiciji Todoroviãa (1955), plodored predsta-

vqa plan iskorišãavawa vegetacione sredine, u provom redu klime i

zemqišta putem gajewa kulturnih biqaka u jednom odreðenom redosledu

u vremenu i u prostoru.

Po Simon-u (1963), plodoredom se utvrðuje vremensko smewivawe

i redovni povratak useva na isto poqe. Po Stojkoviãu (1962), plodored

u širem smislu, åini temeq biqne proizvodwe u okviru organizacio-

nog proizvodnog plana. Osim toga, plodoredom se usklaðuju odnosi

proizvodnih grana, odnosi pojedinih useva, obrada, ðubrewe i druge

agro-biotehniåke i ekonomske mere. Iz te definicije u širem smislu

proizilazi da plodored predstavqa sistem iskorišãavawa oraniånih

površina.

Po Sipos-u (1972), plodored je takav planski sistem biqne proiz-

vodwe, u kojem je sastav i odnos površina pod usevima za duÿe vreme

stalan, biqke se po unapred utvrðenom redosledu smewuju u vremenu i

prostoru, a posle odreðenog vremena se vraãaju na isto poqe.

Pojava korova

Korovi zajedno sa kulturnim biqkama åine zajednice tzv. agrofi-

tocenoze i javqaju se kao pratioci odreðenih useva. Neki korovi su se

toliko prilagodili pojedinim kulturnim biqkama da se iskquåivo ja-

vqaju u ovoj zajednici. Wima ne samo da ne smetaju primewene agroteh-

niåke mere veã naprotiv, one postaju neophodne i uslov wihovoj poja-

vi. Osim toga, korovi su se i u pogledu porasta, morfologije i fizio-

logije prilagodili odreðenim kulturnim vrstama. Tipiåni primeri

su: pojava kukoqa (Agrostemma githago), ÿavorwaka (Delphinium consoli-

da), bulke (Papaver rhoeas), razliåka (Centaurea cyanus) iveronike (Ve-

ronica hederaefolia) u ozimim strnim ÿitima, zatim divqeg ovsa (Avena

fatua) u jarim strninama, lanika (Camelina sativa) u lanu, klasaåe (Bro-

mus secalinus) u ozimoj raÿi. Okopavine prate specifiåni korovi koje

i klijaju kasno u proleãe i dobro koriste ðubrewe i ugarnost zemqi-

šta. U krompiru se naroåito javqa pepequga (Chenopodium album), a u

šeãernoj repi pomoãnica (Solanum nigrum). U višegodišwim usevima

kao što su lucerka i crvena detelina naroåito se javqaju bokvica

(Plantago lanceolata), maslaåak (Taraxacum officinale) i ÿabqa trava (Se-

necio vulgaris).
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Izbor i udeo useva u plodoredu odreðuje pojavu korova na wivi.

Smenom useva na poqu mewaju se uslovi ÿivota i time se smawuje opa-

snost od masovnije pojave, a i štete. Tako je plodored veoma efikasna

mera u borbi protiv korova. Sa smenom strnih ÿita i okopavina na

primer zakorovqenost ovih useva se moÿe odrÿavati na tolerantnom

nivou.

Specijalizovani plodoredi, sa poveãanim udelom odreðenog useva,

poveãavaju opasnost od pojave korova. Könnecke (1967) navodi da su u

Zapadnoj Evropi sa visokim udelom strnih ÿita u plodoredu nosioci

masovne zakorovqenosti sledeãe vrste: mišji repak (Alopecurus myosu-

roides), stršac (Apera-spica venti), divqi ovas (Avena fatua) i pirevina

(Agropyrum repens). Uništavawe ovih korova hemijskim merama borbe je

veoma skupo, a i nije dovoqno efikasno. Zbog toga u borbi protiv ovih

korova preporuåuju se specijalni plodoredi za åišãewe wive.

Osim pojave korova i u zavisnosti od plodoreda, od znaåaja je i

uticaj useva na korove. Konkurentna sposobnost kulturnih biqaka sa

korovima je razliåita. Konopqa brzim rastom, visinom i zasewivawem

praktiåno ugušuje sve korove, dok je mak, na primer, veoma osetqiv na

korove. Dobru sposobnost zasewivawa imaju i sledeãi usevi: kukuruz za

silaÿu, krmne smeše, kasne sorte krompira, uqana repica i raÿ. U po-

gledu ugušivawa korova postoje velike razlike izmeðu pojedinih vrsta

strnih ÿita. Raÿ ima najveãu konkurentnu sposobnost sa korovima, ne

samo zbog brzog rastewa, veãi i zbog jakog proÿimawa površinskog

sloja zemqišta korenom, što oteÿava klijawe semena korova. I ozima

pšenica u gustom sklopu spreåava klijawe semena korova u proleãe. Ja-

ra strna ÿita su više izloÿena opasnostima zakorovqavawa od ozimih

vrsta.

Najveãi uticaj na smawewe zakorovqenosti imaju višegodišwe

leguminoze, trave i smeše trava i leguminoza. Pošto se zemqište

dve-tri godine ne obraðuje, seme jednogodišwih korova ne moÿe da

klija i da formira nove biqke. Åesto košewe iscrpquje korove sa vre-

tenastim korenom kao što su: palamida (Cirsium arvense), goråika (Son-

chus arvensis) i dr. Tako višegodišwi usevi znaåajno smawuju pojavu

korova koji se javqaju u jednogodišwim usevima.

Pojava biqnih bolesti i štetoåina

Prastaro je iskustvo åoveka da se gajewem istog useva na istom po-

qu, zbog povoqnih uslova za razmnoÿavawe, poveãava broj i pokrovnost

odreðenih vrsta korova, a dolazi i do jaåeg napada biqnih bolesti i

štetoåina, što je bio jedan od razloga uvoðewa plodoreda. Usled åestog

vraãawa istog useva na isto poqe, zemqište se obogaãuje specijalnim
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mikroorganizmima od kojih su mnogi patogeni i izazivaju pojavu tzv.

„plodorednih bolesti". Tu se najåešãe radi o poznatim biqnim bole-

stima kao što su bolesti doweg dela stabla, nematode i dr., åija se po-

java uvek moÿe povezati sa pogrešnom smenom useva. Zbog toga se uåe-

stalosti gajewa veãine gajenih biqaka, postavqaju biološke granice,

koje bez pogoršawa zdravstvenog stawa zemqišta ne mogu biti preko-

raåene. Ova granica u zavisnosti od samopodnošqivosti useva je raz-

liåita, ali ni udeo plodoredno stabilnih vrsta, s obzirom na higijenu

zemqišta, ne bi trebalo da prekoraåi odreðenu granicu.

U Evropi od zemqišnih štetoåina najveãi znaåaj imaju biqno-pa-

razitske nematode, i to: nematode krompira (Globodera rostochiensis),

nematode repe (Heterodera schachtii), nematode ovsa (Heterodera avenae),

nematode kupusa (Heterodera cruciferae), nematode graška (Heterodera got-

tongiana), nematode deteline (Heterodera trifolii) i nematode crnog luka.

Ekonomski znaåajne štete, u posledwe vreme, priåiwavaju i tzv.

seleãe nematode korena iz roda Pratylenchus. Najvaÿnije vrste su: P. pe-

netrans, P. crenatus i neglectus.

Suzbijawe nematoda oteÿano je time, što svaka nematoda ima svoje

prelazne domaãine. Tako na primer nematode šeãerne repe prenose sve

beta-repe, repice, gorušicu, kupuswaåe, spanaã i veliki broj korova.

Hemijsko suzbijawe ovih parazita nematicidimaje izuzetno skupo. Ova

sredstva deluju samo na odreðene vrste nematoda, imaju kratkotrajno dej-

stvo, u zemqištu se brzo inaktiviraju i veãinom su fitotoksiåna.

Zbog toga je primena nematicida ograniåena na bašte, staklare, pla-

stenike, a u wivskoj proizvodwi najefikasnija, a pre svega najjeftini-

ja mera borbe je pravilna plodosemena.

Praktiåno, svako zemqište je zaraÿeno nematodama. Lakše i efi-

kasnije se suzbijaju specijalizovane vrste, npr. nematode krompira od

polifagnih vrsta. Ÿivot i razmnoÿavawe ovih vrsta je povezan sa pre-

laznim biqkama. Tako, nematode repe kao prelazne domaãine imaju sve

Beta-vrste, uqanu repicu, gorušicu, spanaã, kupuswaåe i korovske vrste

iz familije Chenopodiaceae, Cruciferae i Caryophyllaceae. U borbi pro-

tiv nematode krompira treba voditi raåuna da su prelazni domaãini

paradajz i brojni korovi i to ne samo iz roda Solanaceae.

Nematode je moguãe uništiti i toplotnom sterilizacijom zemqi-

šta. Ova mera, kao i hemijsko suzbijawe, veome je skupa i primewuje se

samo na malim površinama u staklarama i plastenicima.

Nematode se najuspešnije suzbijaju smenom useva, gajewem otpornih

sorata, uništavawem korova domaãina i gajewem biqaka koje pokazuju

antinematodno delovawe kao što su kadifica (Tagetes spp.), špargla

(Asparagus officinalis) i neven (Calendula officinalis), (Phacelia tanacetifo-

lia).
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Za sanirawe zaraÿenih zemqišta nematodama repe Könnecke (1967)

preporuåuje gajewe tzv. biqaka neprijateqa kao što su lucerka, kukuruz,

raÿ, cikorija, lan, luk, esparzeta i dr. Naåin delovawa ovih biqaka

neprijateqa nije potpuno objavqeno. Pretpostavqa se da ove biqke,

sliåno kao i biqke domaãini, aktiviraju mlade larve, ali kasnije ne

pruÿaju uslove za wihov razovoj, tako one uginu. Godišwa redukcija ne-

matoda, gajewem ovih biqaka, iznosi oko 40% u odnosu na zaraÿenost u

prethodnoj godini. Ekološki uslovi u znaåajnoj meri utiåu na aktivi-

rawe larvi.

Na zemqištima zaraÿenim repinim nematodama Molnar (1990)

preporuåuje ove smene useva:

¡ ¡¡ ¡¡¡

šeãerna repa šeãerna repa šeãerna repa

soja grašak soja

ozimi jeåam ozima pšenica ozima pšenica

lucerka soja kukuruz

lucerka ozimi jeåam kukuruz

lucerka kukuruz soja

ozima pšenica soja ozima pšenica

soja kukuruz soja

Znaåajno je istaãi da je uspeh ovih specijalizovanih plodoreda garan-

tovan samo tada ako se redovno uništavaju korovi koji nematodama slu-

ÿe kao prelazni domaãini. Dubqa obrada usled boqe aeracije zemqi-

šta, poveãava aktivnost larvi, koje zbog nedostatka biqke domaãina

ugibaju. Rana setva, optimalno ðubrewe i nega ne smawuju zarazu, ali

mogu ublaÿiti štete od napada nematoda.

Rezimirajuãi sve što je reåeno, moglo bi se konstatovati da se ne-

matode uspešno suzbijaju smišqenom smenom useva, uništavawem ko-

rova domaãina i gajewem otpornih sorti i hibrida.

Usled nepravilne plodosemene, seli parazitskih nematoda, vrlo

åesto dolazi i do pojave razliåitih gqiviånih oboqewa i bakterioza

koje mogu naneti znaåajne štete. To se naroåito odnosi na bolesti sta-

bla. Ova bolest napada dowi deo stabla i javqa se samo kod onih kul-

turnih vrsta koje se gaje na velikim površinama, ako se one åesto vra-

ãaju na isto poqe.

Kod strnih ÿita najåešãi uzroånici bolesti doweg dela stabla su

dve gqive: Ophiobolus graminis i Pseudocercosporella herpotrichoides. Na-

roåiti znaåaj imaju gqive: Fusarium spp., Phythium spp., Rhizoctonia sola-

ni, Typhula spp., Plasmodiophora brassicae, Sclerotinia spp., Phomopsis spp.

i dr., koje i kod strnih ÿita, a i kod okopavina, zbog pogrešne plodo-

smene, mogu naneti veoma velike štete. Kao ilustracija moÿe se nave-
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sti znaåajno opadawe prinosa suncokreta zbog napada sive pegavosti

stabla usled nepoštovawa potrebne pauze izmeðu ponovnog vraãawa

useva od 6 godina.

Protiv ovih gqiva ne postoje efikasne i ekonomski prihvatqive

hemijske mere borbe, te zbog toga plodored ostaje jedina preventivna

mera u spreåavawu zaraze. Od ostalih agrotehniåkih mera ograniåeni

uspeh mogu da daju primena KAN-a u proleãe, dubqe zaoravawe slame

strnih ÿita, kasnija i reða setva.

Od strnih ÿita bolesti stabqike najviše napadaju ozimu pšeni-

cu, dok jara pšenica više izbegava zarazu. Gqiva napada i druga strna

ÿita i trave, a od korova pirevinu i zubaåu, koje sluÿe kao prenosioci

bolesti.

Napad bolesti je u neposrednoj vezi sa udelom strnih ÿita u plo-

doredu, što potvrðuju rezultati Schulz-a (1961).

Pšenica posle osetqive strnine Stepen napada

osetqive strnine Bonitirawe 0—5

Bez pauze 4,2

1 godina 2,4

2 godine 1,6

3 godine 0,7

Jednogodišwa pauza izmeðu dve strnine, nije dovoqna za ozdravqewe

zemqišta, zato je na zaraÿenim wivama potrebno uzastopno gajiti oko-

pavine u trajawu od najmawe tri godine. Dobar efekat daju i višegodi-

šwe leguminoze, lucerka, crvena detelina i dr. Pogodne plodosmene u

borbi protiv oboqewa doweg dela stabla strnih ÿita po Molnaru

(1990) su:

¡ ¡¡ ¡¡¡ ¡¢

ozima pšenica ozima pšenica ozima pšenica ozima pšenica

soja lucerka suncokret šeãerna repa

kukuruz lucerka kukuruz soja

kukuruz lucerka kukuruz kukuruz

Uspeh od tih plodosmena, u borbi protiv gqive, moÿe se oåekivati

samo tada ako se redovno uništavaju uskolisni korovi prenosioci bo-

lesti, a u prvom redu: Agropyrum spp., Agrostis spp., Festuca spp. i Bro-

mus spp.

Suncokret je zbog velikog broja gqiviånih oboqewa, protiv kojih

ne postoje efikasne mere borbe, naša najosetqivija kultura na åešãe

vraãawe na isto poqe. Dok ne budu stvoreni rezistentni hibridi, pro-

tiv ovih bolesti, plodored ãe ostati jedina i najvaÿnija meta borbe. S
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obzirom da gqiva ostaje veoma dugo virulentna u zemqištu, pauza izme-

ðu dva gajewa tog useva na istom poqu mora da bude najmawe šest godi-

na, što znaåi da tolerantno uåešãe suncokreta u plodoredu ne bi sme-

lo da bude veãe od 17%. Napadu bolesti pogoduju vlaÿni vremenski

uslovi i veãa bujnost useva. Za ozdravqewe zemqišta od gqiva Phomop-

sis spp. i Sclerotinia spp., Molnar (1990) preporuåuje ove smene useva:

¡ ¡¡ ¡¡¡ ¡¢

suncokret suncokret suncokret suncokret

ozima pšenica ozima pšenica ozima pšenica ozimi jeåam

kukuruz lucerka kukuruz šeãerna repa

kukuruz lucerka kukuruz za silaÿu kukuruz

kukuruz lucerka ozima pšenica kukuruz

kukuruz
lucerka

ozima pšenica
kukuruz kukuruz

soja šeãerna repa kukuruz soja

ozima pšenica soja kukuruz ozima pšenica

Uspeh u suzbijawu navedenih gqiva moÿe se oåekivati tek onda ako

se u ovim usevima redovno uništavaju samonikle biqke suncokreta i

korovi prenosioci zaraze.
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OCCURRENCE OF WEEDS, DISEASES AND PESTS DEPENDING

ON CROP ROTATION

by

Imre Molnar

Summary

Intensity of occurrence of weeds, plant diseases and pests depends to a large mea-

sure on crop rotation. Narrow rotations encourage the development of some weed speci-

es and intensify the attacks of diseases and pests, causing the so-called „rotation disea-

ses". Those are well-known diseases and pests such as basal stem diseases in wheat and

barley, nematodes, etc., whose occurrence is typically associated with improper crop ro-

tation. Because certain crops are self-incompatible, biological limits have been set up to

their growing in narrow rotations. These limits should also be observed in the case of

self-compatible crops, to enforce soil hygiene.

Key words: crop rotation, weeds, diseases, pests
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Miroslav Maleševiã
Nauåni institut za ratarstvo i povrtarstvo,
Novi Sad

OSVRT NA DOPRINOS PROFESORA
LAZARA STOJKOVIÃA RAZVOJU NAUÅNE MISLI

UVOD

Prelaskom iz Topåidera u Novi Sad, u novoosnovanu Poqopri-

vrednu oglednu i kontrolnu stanicu 1938. godine, prof. Lazar Stojko-

viã je zapoåeo svoj plodan rad na razvoju nauåne misli u Vojvodini.

Dalekovide, sada moÿemo reãi i strateške odluke, koje su tada donete

formirawem Odseka za proizvodwu i oplemewivawe biqa, opredelile

su razvoj današweg Nauånog instituta za ratarstvo i povrtarstvo u No-

vom Sadu. Napravqen je širi izbor biqnih vrsta koje bi potencijalno

bile znaåajne za poqoprivredu Srbije, na kojima je odmah zapoået rad

na selekciji tj. oplemewivawu. Istovremeno je zapoået nauåni rad na

problematici zemqišta, zatim na agrotehnici itd. Samo utemeqewe

nauånog rada ne bi moglo dati prave efekte u širokoj proizvodwi ako

ne postoje kvalitetne veze sa praksom. Zbog toga se prof. L. Stojkoviã

smatra i jednim od osnivaåa „isturenih odeqewa" nauke, poqoprivred-

nih stanica. Okupqawem talentovanih i ambicioznih istraÿivaåa u

nauåne timove, prof. L. Stojkoviã je stvorio sve uslove za snaÿan raz-

voj domaãe nauåne misli. Sasvim je logiåan bio daqi sled poduhvata:

osnovan je Poqoprivredni fakultet, a potom i Novosadski univer-

zitet.

To je bio poåetak razvoja istraÿivawa u poqoprivredi u AP Voj-

vodini i u celoj Srbiji. Wegovi savremenici, zatim mlaðe generacije

tj. wegovi uåenici, svojim nauånim rezultatima su dali neizmeran do-

prinos razvoju poqoprivrede, posebno od poåetka perioda intenzifi-

kacije poqoprivrede 1955/56. godine. Istovremeno je naša nauka, kroz

svoje rezultate, doÿivela snaÿnu afirmaciju u svetu.
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Razvoj nauåne misli u Institutu i danas traje na daleko višem

nivou opremqenosti svih nauånih jedinica. Nauåni institut za ratar-

stvo i povrtarstvo je izrastao u svetsko ime takoðe i po svojim nauå-

nim rezultatima. Zbog toga je vaÿno da se seãamo naših poåetaka. Lak-

še ãemo se orijentisati u buduãnosti.

U radu ãe biti napravqena mala retrospektiva nastajawa Nauånog

instituta za ratarstvo i povrtarstvo u åijim temeqima se nalazi delo

prof. Lazara Stojkoviãa.

PRVI KOLEKTIV

Godine 1937. Kraqevina Jugoslavija je odluåila da stvori oglednu

stanicu na teritoriji Vojvodine.

Prvi kolektiv „Poqoprivredna ogledna i kontrolna stanica", osno-

van 15. 09. 1938 g. åinili su ga:
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Inÿ. Boÿidar Jovanoviã (direktor)

Inÿ. Lazar Stojkoviã, pristav

Inÿ. Dušan Teodoroviã, pristav

Inÿ. Stevan Šerban, pristav

Inÿ. Sergej Kislovski, pristav

Inÿ. Aleksandar Petrik, åinov. pripravnik

Boÿidar Zeåeviã, raåunovoða

Gojko Stojšiã, mehaniåar

Adresa je bila Ul. cara Nikolaja 26 (danas je to Ulica M. Gorkog

30).

Moÿe se smatrati da je to sam poåetak rada Nauånog instituta za

ratarstvo i povrtarstvo. Navedeni struåwaci su izabrani na osnovu

svojih dotadašwih aktivnosti.

Oni su utemeqili nauåni put današweg Nauånog instituta za ra-

tarstvo i povrtarstvo. Na osnovu toga se formira novosadska škola i

model istraÿivawa i transfera nauånih rezultata u praksi.

Na poåetku 1941. godine u stanici je bilo zaposleno 10 struåwaka

i tri administrativna sluÿbenika.
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ORGANIZACIJA NAUÅNOG RADA

Veã pri osnivawu „Poqoprivredne ogledne i kontrolne stanice"

postojao je program za selekciju, oplemewivawe i semenarstvo strnih

ÿita. Prvo je to bio Agrobotaniåki odsek, a kasnije je nastao Odsek za

proizvodwu biqa i oplemewivawe. Odmah se poåelo sa formirawem

kolekcije genetskog materijala pšenice, jeåma, ovsa i raÿi. Pored

prof. L. Stojkoviãa na problematici strnih ÿita je radio dipl. inÿ.

Sergei Kislovski. Autori prvih sorti strnih ÿita su upravo bili

prof. L. Stojkoviã, dipl. ing. Sergej Kislovski i dipl. inÿ. Evgenije

Gibšman (tab. 1). Kasnije su od 1961/62. godine rad na oplemewivawu

strnih ÿita preuzeli akademik Slavko Borojeviã i prof. dr Todor

Mišiã. Danas su na åelu tima za oplemewivawe strnih ÿita dr Srbi-

slav Denåiã i dr Novica Mladenov.

Tabela 1. Prve sorte strnih ÿita stvorenih u Nauånom institutu za ratarstvo i povr-
tarstvo.

Vrsta ÿita Naziv sorte
Godina

priznavawa
Autori

Ozima pšenica
Novosadska 1439/3
Novosadska 1446

(1953)
(1955)

Stojkoviã i S. Kislovski
Stojkoviã i S. Kislovski

Ozimi stoåni jeåam
Novosadski 4082
Novosadski 42 76

(1953)
(1955)

Stojkoviã i S. Kislovski
Stojkoviã i S. Kislovski

Ozimi pivski jeåam Novosadski dvoredac (1961) Stojkoviã i S. Kislovski

Jari pivski jeåam Novosadski brzak (1960) Stojkoviã i S. Kislovski

Ozima raÿ Novosadska raÿ (1955) Stojkoviã i E. Gibšman

Ozimi ovas

Novosadski br. 2
Novosadski br. 4
Novosadski br. 6
Novosadski br. 11

(1953)
(1953)
(1955)
(1961)

Stojkoviã i S. Kislovski
Stojkoviã i S. Kislovski
Stojkoviã i S. Kislovski
Stojkoviã i S. Kislovski

Jari ovas
Novosadski 4117
Novosadski 4126
Novosadski 4738

(1961)
(1961)
(1962)

Stojkoviã i S. Kislovski
Stojkoviã i S. Kislovski
Stojkoviã i S. Kislovski

Sliåan put razvoja je prešao i kukuruz. Na samom poåetku rada

Poqoprivredne ogledne i kontrolne stanice organizovano je priku-

pqawe lokalnih sorti sa teritorije Vojvodine. Vršen je odbir i se-

lekcija na najboqa agronomska svojstva. Tako je stvorena prva domaãa

sorta kukuruza „Novosadski zlatni zuban", a wegovi autori su bili

prof. L. Stojkoviã i dipl. inÿ. E. Gibšman (1945/46). Nešto kasnije

je stvoren hibrid „Novosadski beli zuban". Savremeni metodi opleme-

wivawa su primewivani posle 1950. godine. Od 1962. godine posao na

oplemewivawu kukuruza preuzima akademik dr Reqa Saviã. Posle wega

rad na kukuruzu predvodili su dr Toma Šariã i dr Lazar Jakovqeviã.

74



Danas se oplemewivawem kukuruza bavi veliki tim oplemewivaåa na

åelu sa dr Ðorðem Jockoviãem.

Aktivnost na uqanim kulturama se takoðe odvijala od osnivawa

Poqoprivredne ogledne i kontrolne stanice. Brzo je stvoreno nekoli-

ko sorti suncokreta. Najpoznatija sorta je bila „Novosadski 4" koja je

gajena sve do uvoðewa raznih sorti suncokreta 1960. godine. Rad na

oplemewivawu i agrotehnici uqanih kultura je intenziviran posle

1946. godine. Prof. L. Stojkoviã i inÿ. E. Gibšman su 1949. objavili

rad o selekciji suncokreta u Zborniku „Radovi poqoprivrednih nauå-

no-istraÿivaåkih ustanova", kwiga ¡ (Beograd). Pionirske korene na

suncokretu koje je naåinio prof. L. Stojkoviã nastavili su akademik

Reqa Saviã, prof. Marjan Mekindra, prof. dr Bogdan Beliã i dr

Momåilo Boškoviã, a samo nešto kasnije, od 1961. godine, dipl. inÿ.

Vida Nikoliã-Vig, prof. Tihomir Vrebalov i prof. dr Dragan Ško-

riã.

Na sliåan naåin je zapoået rad na oplemewivawu krmnog (piãnog)

biqa. Prikupqen je veliki broj uzoraka semena razliåitih vrsta kr-

mnog biqa. Najviše se radilo na lucerki, crvenoj detelini, ozimoj

prehodnici i ozimom stoånom grašku. Prva sorta ozime grahorice

„Novosadska 624" priznata je 1967. godine, a autori su bili prof. L.

Stojkoviã, S. Kislovski i T. Mišiã (kasnije vodeãi oplemewivaå

pšenice).

Pod rukovodstvom prof. L. Stojkoviãa zapoået je i rad na opleme-

wivawu soje (zajedno sa akademikom R. Saviãem) zatim na selekciji i

oplemewivawu kikirikija, paprike, konopqe povrtarskih i drugih biq-

nih vrsta.

Treba upozoriti i na druge pravce istraÿivawa definisane for-

mirawem Poqoprivredne ogledne i kontrolne stanice. Paralelno sa

oplemewivaåkim programima, formiran je pedološki i agrohemijski

odsek. Oformqene su laboratorije savremene u tom periodu razvoja nau-

ke, sa ciqem da istraÿuju problematiku plodnosti zemqišta, ðubrewa

useva kao i da se bave pedogenezom tipova zemqišta na teritoriji de-

lovawa stanice. Prvi upravnik Zavoda za zemqište je bio prof. dr

Viktor Nejgebauer, kasnije bliski saradnik prof. L. Stojkoviãa. Tim-

skim radom 1972. godine je proizašla kvalitetna studija „Proizvodni

rejoni Vojvodine" u sklopu studije „Zemqište Vojvodine" u kojoj su

utemeqene osnove biqne proizvodwe u skladu sa svetskim trendovima u

tom vremenu.

Prema iznetom, Poqoprivredna ogledna i kontrolna stanica je u

samom poåetku svoga rada organizovala i usmerila nauåni rad na najbo-

qi moguãi naåin. Organizacija nauånog rada Instituta je ostala do da-

nas uz mawa prilagoðavawa trenutnim zahtevima vremena.
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RAZVOJ

Razvoj Nauånog instituta za ratarstvo i povrtarstvo tekao je kao

posledica intenzivnog nauånog rada, praktiåno primewenih rezultata

istraÿivawa,porasta ukupne proizvodwe u agraru i jasnih mera resor-

nih ministarstava za poqoprivredu i nauku. Od Poqoprivredne ogled-

ne i kontrolne stanice 1946. godine nastao je „Pokrajinski zavod za

poqoprivredna istraÿivawa" åiji je prvi direktor bio prof. L. Stoj-

koviã u periodu 1944—1954. godine.

Godine 1954. nastaje „Zavod za poqoprivredna istraÿivawa". Na-

uåna ustanova Institut za ratarstvo je nastao 1959. godine. Godine

1961. Institut nosi naziv „Institut za poqoprivredna istraÿivawa",

a broj zaposlenih radnika je rastao do 350. U to vreme sve organizacio-

ne jedinice su bile formirane, a prof. L. Stojkoviã aktivno radio na

svojim najomiqenijim temama: agroekologija, agroklimatologija, pro-

blematika opšteg ratarstva i dr. Wegovi plodoredi, zasnovani 1946/

47. godine, su najstariji ogledi te vrste u Sredwoj Evropi.

RIMSKI ŠANÅEVI — SELEKCIONO POQE

Ogledno poqe je zasnovano 1937/38. kada je podignuta i upravna

zgrada.
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U zgradi su pored kancelarija bili i stanovi za mlade istraÿiva-

åe. Danas je to upravna zgrada Zavoda za strna ÿita, a u vreme prof. L.

Stojkoviãa tu je zapoåiwao rad i na drugim kulturama. Na „Selekciono

poqe" (12 km od Novog Sada) se moglo stiãi vozom, zapreÿnim kolima

ili pešice.

TEHNIÅKA OPREMQENOST

Ogledi su izvoðeni korišãewem zaprege i uz angaÿovawe velikog

broja sezonskih radnika. Meðutim, u vreme dok je prof. L. Stojkoviã

bio direktor poåela je nabavka savremenije opreme za laboratorijska

istraÿivawa, i traktor i vršalice za poqske oglede. Nedostatak sa-

vremenih sredstava i opreme nadoknaðivan je ogromnim elanom zapo-

slenih istraÿivaåa. Primer im je davao prof. L. Stojkoviã.

Uz veliko razumevawe pokrajinskih, republiåkih i saveznih vla-

sti, Institut se veoma brzo opremao što je omoguãilo istraÿivaåima

da više vremena posvete nauci.
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Mašine za rad Fijaker åeka direktora

Kopawe kukuruza Berba pamuka u Vojvodini



SARADWA SA PRAKSOM

Paralelno sa istraÿivaåkim radom Stanica, kasnije Zavod, odno-

sno Institut, razvijali su veoma intenzivnu saradwu sa proizvodwom.

Rastuãi poqoprivredni kombinati su vapili za struåwacima. Uvoðewe

novih sorti i hibrida zahtevali su nova znawa iz oblasti ratarstva,

agroekologije, agrohemije, fiziologije. Zbog toga su struåwaci Insti-

tuta i profesori Poqoprivrednog fakulteta stalno bili na terenu sa

proizvoðaåima prenoseãi im svoja saznawa iz ogleda. Prof. L. Stojko-

viã je dao znaåajan doprinos toj vrsti aktivnosti Instituta.

Tokom svog razvoja Institut su posetile visoke uvaÿene liånosti

i interesovale se za rezultate nauke.
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Formirawe laboratorije Vršidba pšenice

Poseta Edvarda Kardeqa i wegov razgovor sa prof. L. Stojkoviãem



Organizovani su takoðe i Dani poqa na kojima su selekcioneri

pokazivali svoje nove sorte i linije poqoprivrednih biqaka.

ZAKQUÅAK

Prof. L. Stojkoviã je utemeqivaå nauåne misli u poqoprivredi.

Okupqajuãi sposobne i ambiciozne istraÿivaåe oko sebe, usmeravajuãi

ih u istraÿivawu i uåeãi ih stilskom radu, doprineo je razvoju nauå-

nog Instituta za ratarstvo i povrtarstvo kakav je danas. Prof. L. Stoj-

koviã je tvorac ili koautor 18 sorti strnih ÿita, kukuruza, grahorice

i drugih biqnih vrsta. Razvio je saradwu nauke i prakse i radio na po-

vezivawu domaãe nauke sa svetom. Ostavio je mnoštvo radova i nekoli-

ko kapitalnih nauånih dela. Iznad svega, bio je poštovan od svih ko-

lega jer je širio duh optimizma i samopouzdawa oko sebe.

LITERATURA

Studija „Zemqišta Vojvodine"

Obeleÿavawe 60 godina Nauånog instituta za ratarstvo i povrtarstvo „60 godi-

na u sluÿbi poqoprivrede", Novi Sad

Molnar Imre „Lazar J. Stojkoviã, ÿivot i delo srpskih nauånika", ¢, SANU,

Beograd 1999.
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Jan Marko

OSVRT NA UTVRÐIVAWE PROIZVODNIH
REJONA U VOJVODINI

Rezime: U Institutu za poqoprivredna istraÿivawa u Novom

Sadu dugi niz godina sistematski je raðeno na studiji Zemqišta Voj-

vodine u kojoj je sadrÿan rad prof. Lazara Stojkoviãa naslovqen kao

Proizvodni rejoni u Vojvodini. Paralelno je u organizaciji Instituta

za ekonomiku poqoprivrede Poqoprivrednog fakulteta u Novom Sadu

pripremana studija Regionalni i subregionalni momenti u privred-

nom razvoju SAP Vojvodine. U ovoj studiji obraðeno je, pored osta-

lih, i pitawe: Razvoj poqoprivrede i problemi wenog rejonirawa,

åiji je autor Jan Marko. Pomenuta dva rada obraðuju identiånu mate-

riju, ali se razlikuju po primewenom metodu istraÿivawa. Prvi rad,

Proizvodni rejoni u Vojvodini, prilikom klasifikacije pojedinih pod-

ruåja oslawa se preteÿno na geološke i pedološke karakteristike

zemqišta polazeãi od wihovih prirodnih granica. U drugom radu

se polazi prvenstveno od administrativnog podruåja opštine a kao

osnova klasifikacije koristi se ostvareni proseåni prinos osnov-

nih ratarskih useva izraÿen u vidu „ÿitnih jedinica".

Uporednom analizom posmatranih rejona, odnosno subregiona,

dolazi se do zakquåka, da su primeweni metodi u oba rada meðusobno

komplementarni iako isti objekat istraÿivawa posmatraju iz raznih

uglova gledawa.

Kquåne reåi: Baåka, Banat, Srem, Vojvodina, rejonizacija, pro-

izvodni rejoni, opštine (mikroregioni), subregioni, „ÿitne jedi-

nice"

UVOD

Poåetkom osme decenije dvadesetog veka nauånoj i struånoj javno-

sti stavqene su na uvid dve opseÿne studije koje predstavqaju rezultat

rada naša dva vojvoðanska instituta.
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U Institutu za poqoprivredna istraÿivawa Novi Sad, 1972. godi-

ne završena je i, uz pomoã Saveznog fonda za nauåni rad i vodopri-

vrednog preduzeãa „Dunav-Tisa-Dunav", objavqena studija grupe autora

ovog Instituta pod naslovom Zemqišta Vojvodine. Studiju prate pri-

lozi (pedološka i geološka karta, karta proizvodnih rejona i karte

proseånih nivoa podzemnih voda) objavqeni u Novom Sadu, takoðe,

1972. godine.

U organizaciji Instituta za ekonomiku poqoprivrede Poqopri-

vrednog fakulteta iz Novog Sada, uz uåešãe saradnika Ekonomskog fa-

kulteta iz Subotice, i Prirodno-matematiåkog fakulteta iz Novog Sa-

da, kao i Više ekonomsko-komercijalne škole iz Novog Sada, uz fi-

nansijsku podršku Pokrajinske zajednice za nauåni rad Vojvodine, za-

vršena je 1973. godine studija pod naslovom Regionalni i subregionalni

momenti u privrednom razvoju SAP Vojvodine. U nešto saÿetijem obliku

wen je sadrÿaj postao dostupan nauånoj i struånoj javnosti pošto je

štampana kao celina u Novom Sadu 1976. godine.

U studiji Zemqišta Vojvodine, autor prof. Lazar Stojkoviã (1972;

s. 513—571) obraðuje problematiku naslovqenu Proizvodni rejoni Vojvo-

dine.

Prof. inÿ. Lazar J. Stojkoviã (1904—1977) u

poqoprivrednoj nauånoj sluÿbi se nalazi od 1928.

godine. Dugogodišwi direktor Instituta za po-

qoprivredna istraÿivawa, Novi Sad, urednik Voj-

voðanskog poqoprivrednika, osnivaå, Poqoprivrednog

fakulteta, redovni profesor Opšteg ratarstva,

prvi dekan Poqoprivrednog fakulteta i prvi rek-

tor Univerziteta u Novom Sadu.

Univerzitetske studije je završio 1928. godi-

ne u Beåu na Visokoj školi za poqoprivredu, gde je obavio i prvu specijali-

zaciju. Posebne specijalizacije obavio je u Biološkom institutu u Pragu,

na Univerzitetu u Ilinoisu-USA, kao i veãi broj studijskih putovawa. Ob-

javio je veãi broj nauånih radova u domaãoj i stranoj literaturi iz obla-

sti agrotehnike, semenarstva i agroekologije.

Ova, 2004. godina, dvostruko obavezuje nauånu i struånu javnost po-

qoprivrede, posebno Vojvodine, da spomene i podseti se na Lazara J. Stoj-

koviãa. Prvo, stoga, što se u woj navršava 100 godina od wegovog roðewa

i, drugo, što se u woj navršava 50 godina od osnivawa Poqoprivrednog

fakulteta u Novom Sadu åiji je on osnivaå, redovni profesor i prvi de-

kan.

Ceo svoj ÿivot posvetio je razvoju poqoprivredne nauke, odnosno nau-

ke uopšte. Institut za poqoprivredna istraÿivawa, kojim je dugo godi-

na rukovodio prof. L. Stojkoviã, postao je izvorište mnogih kadrova,
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kasnije nastavnika, profesora i nosilaca nauånih istraÿivawa na Po-

qoprivrednom fakultetu, ukquåujuãi tu i samog prof. L. Stojkoviãa.

Prilikom obeleÿavawa 50-godišwice osnivawa fakulteta, wegovo ime

nije moguãe zaobiãi. Nije neskromno ako se na wega, wegov ÿivot i wegovu

celokupnu nauånu i struånu delatnost, primene stihovi P. P. Wegoša iz

Gorskog vijenca: „Blago onom ko dovijek ÿivi, imao se rašta i roditi!"

U studiji Regionalni i subregionalni momenti… dr Jan Marko (1976;

s. 199—256) razmatra temu nazvanu Razvoj poqoprivrede i problemi wenog

rejonirawa.

Podaci sadrÿani u oba rada pomenutih studija saglasni su o ukup-

nim površinama Pokrajine (2.150.600 ha), kao i o površinama koje se

koriste kao poqoprivredne (1.812.942 ha), oraniåne (1.573.000 ha), voã-

waci (11.000 ha), vinogradi (23.000 ha), odnosno kao livade (40.000 ha)

i pašwaci (146.000 ha).

Saglasnost je izraÿena i u tome, da još uvek odreðene površine

nisu zaštiãene od delovawa podzemnih i nadzemnih voda. Meliorativ-

nim zahvatima i ove površine mogle bi biti intenzivnije obraðivane,

pa u nekim sluåajevima i prevedene u drugu kategoriju, odnosno naåin

korišãewa. Prema procenama Ekonomskog instituta iz Novog Sada, na

teritoriji Vojvodine ima oko 820.000 ha površina koje su direktno

ugroÿene od poplava, što na wima na odreðeni naåin utiåe na ograni-

åavawe nivoa ulagawa u proizvodwu. Prema ovim podacima u Baåkoj je

ugroÿeno oko 208.000 ha, u Banatu 535.000 ha, a u Sremu 77.000 ha.

U oba rada istiåe se, pored ostalog, da je zadatak istraÿivawa re-

jonizacija poqoprivrede Pokrajine. Ovaj prilog se ograniåava na upo-

reðivawe i ukazivawe na razlike u postupcima korišãenim u pomenu-

tim radovima prilikom utvrðivawa pojedinih rejona posmatranog pod-

ruåja, kao i zakquåivawa o osnovnim karakteristikama utvrðenih re-

jona.

¡

Metod rada i rezultati istraÿivawa

Utvrðivawe proizvodnih rejona u studiji Zemqišta Vojvodine. Pri-

likom razgraniåavawa i utvrðivawa proizvodnih rejona Pokrajine, po-

sebno u ratarstvu, obraðivaå (prof. L. Stojkoviã) polazi prvenstveno

od klimatskih prilika, geološke podloge, pedološke osnove, kao i re-

zultata vegetacijskih i agroekoloških prouåavawa.

Podela Pokrajine na pojedine proizvodne rejone predstavqa re-

zultat wegove dugogodišwe aktivnosti. O tome svedoåi literatura, koja

reåito objašwava tok nastajawa odreðenih rejona.
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Koristeãi Osnove prirodne biqne rejonizacije Vojvodine (L. Stojko-

viã, 1949) ova teritorija namewena poqoprivrednoj proizvodwi pode-

qena je na åetiri osnovna prirodna rejona. Zapadni delovi Vojvodine

sa zemqištima i plavnim terasama Dunava i Save, koji su boqe podmi-

reni padavinama, kao i wen jugoistoåni deo, oznaåeni su kao prvi re-

jon. Centralni, jugoistoåni, deo teritorije Vojvodine, koji je sredwe

podmiren padavinama (rejon åernozema lesnih zaravni i lesnih tera-

sa), oznaåen je kao drugi rejon. Istoåni deo sa najmawe padavina, koga

karakterišu ritske crnice i smonice — lesne terase u Banatu, izdvo-

jen je kao treãi rejon. Subotiåki i Deliblatski pesak, koje karakteri-

šu peskovita zemqišta do åistog peska, oznaåeni su kao åetvrti rejon.

Uzimajuãi u obzir i druge faktore znaåajne za poqoprivrednu rejo-

nizaciju Vojvodine (Navodwavawe Vojvodine i wen biqni sastav), prof.

L. Stojkoviã je ovo podruåje podelio na devet sortnih rejona. Baåka je

podeqena na tri sortna rejona: Juÿna Baåka, Severna Baåka i Zapadna

Baåka. Banat je podeqen na Juÿni, Istoåni i Jugoistoåni Banat a Srem

na Severni, Centralni i Juÿni Srem.

Uz izvesne korekcije, kako navodi prof. L. Stojkoviã, ova podela

je prihvaãena i koristi se i danas za prouåavawe regionalnosti proiz-

vodwe u Vojvodini.

U zajednici sa V. Nejgebauerom, L. Stojkoviã u radu Rejoni gajewa

šeãerne repe u NR Srbiji, s naroåitim osvrtom na wenu agrotehniku i

fiziåke osobine u glavnom rejonu proizvodwe, izdvaja podruåja pogod-

na za proizvodwu šeãerne repe. Glavni, prirodni rejon za gajewa še-

ãerne repe, åernozemni rejon, koji se nalazi u Vojvodini, podeqen je

na tri podrejona: prvi — podrejon lesnih terasa, drugi — podrejon le-

snih zaravni i treãi — podrejon ritskih crnica.

Rezultati svestranih istraÿivawa problematike na koju se nasla-

waju aktivnosti primewivane u rejonizaciji, naroåito podruåja Vojvo-

dine, postaju sve pouzdaniji oslonac nauånim radnicima koji se bave

ovom problematikom za izdvajawe i utvrðivawe odreðenih rejona, kao

homogenih celina.

U tom smislu, autor (prof. L. Stojkoviã) navodi: „Dok su prethod-

ni radovi obraðivani na osnovu tada raspoloÿivih podataka, danas

nam za ove svrhe stoje na raspolagawu neuporedivo mnogobrojnije i

potpunije studije i osmatrawa prirodnih pojava na teritoriji Vojvodi-

ne. Polazeãi od toga, sada postoji realna moguãnost da se mnogo potpu-

nije i dokumentovanije prikaÿu odvojeni rejoni ratarske proizvodwe u

Vojvodini."

Na osnovu klimatske, geološke, geomorfološke, pedološke, vege-

tacijske i antropogene podloge, stvorene su moguãnosti za detaqnije

diferencirawe i karakterizaciju pojedinih uÿih podruåja sa krajwim
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ciqem ostvarewa optimalne proizvodwe u sadašwosti i ostvarewe pu-

teva u buduãnosti za weno što pravilnije usmeravawe i usavršavawe.

Koristeãi kao osnovu za utvrðivawe proizvodnih rejona Vojvodine

saznawa koja proistiåu iz klimatske osnove, geološke podloge, pedolo-

ške osnove, vegetacijske osnove, zastupqenosti i ostvarenih prinosa

osnovnih poqoprivrednih useva, kulturnog stawa zemqišta i karakte-

ristika biotopa, dolazi se do osnovnih proizvodnih rejona Vojvodine.

Proizvodni rejoni Vojvodine — Proizvodni rejoni izloÿeni su na

karti Vojvodine, koja åini sastavni deo kartografskih priloga Zemqi-

šta Vojvodine (Novi Sad, 1972). Da bi se olakšalo weno razumevawe

iz detaqnog objašwewa prof. L. Stojkoviãa, preuzeti su odgovarajuãi

delovi teksta koji ukazuju na granice rejona, na geološke odnosno pedo-

loške osobine zemqišta, kao i na ocewene proizvodne moguãnosti po-

smatranog rejona.

A. Šumska proizvodwa

Pod šumom se u Vojvodini nalazi preko 100.000 ha. Šume su na

svim površinama prirodno uslovqene.

¡ Rejoni visinskih šuma obuhvataju visinske šume Fruške gore i

visinske šume Vršaåke planine

1. Rejon — visinske šume Fruške gore se nalazi na visini 100 do

539 m (Crveni Åot) kao nacionalni park ukupne površine 22.850 ha.

Šumska vegetacija je predstavqena bukovo-lipovom, hrastovo-grabovom

i åisto kitwakovom šumom.
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2. Rejon — visinske šume Vršaåkih planina mnogo je mawe površi-

ne od Fruške gore. Ovaj ogranak Karpata dostiÿe visinu 590 m, odno-

sno 641 m (Guduriåki Vrh). Šumska vegetacija Vršaåkih planina na

svojim pobrðima je iskråena i ova mesta su zauzeli vinogradi i voã-

waci.

¡¡ Rejoni nizinskih šuma obuhvataju klimatsko-hidrološki uslo-

vqene nizinske šume, hidrološki uslovqene nizinske šume i edafski

uslovqene nizinske šume

1. Rejon klimatsko-hidrološki uslovqene šume. Prirodno su uslo-

vqene.

2. Rejon hidrološki uslovqene nizijske šume su, takoðe, prirodno

uslovqene. Nalaze se na nadmorskoj visini oko i ispod 80 m. Karakte-

riše ih delovawe površinskih i visokih podzemnih voda. U zavisno-

sti od tipa zemqišta, posle melioracija i zaštite zemqišta, ova

podruåja bi se mogla koristiti za ratarsku i povrtarsku proizvodwu.

3. Rejon edafski uslovqene nizinske šume — Prostiru se na raznim

peskovima i peskovitom åernozemu na Deliblatskoj i Subotiåko-horgo-

škoj pešåari.

B. Poqoprivredna proizvodwa

¡¡¡ Rejoni voãarsko-vinogradarske proizvodwe. Kao rejone voãarsko-

-vinogradarske proizvodwe treba smatrati rejone Fruške gore, Vršaå-

kih planina, Subotiåko-horgoške pešåare, Deliblatske pešåare i vo-

ãarsko-vinogradarsku proizvodwu ravniåarskog podruåja.

1. Rejon Fruške gore — proteÿe se od Šida sa juÿne strane Fru-

ške gore, preko Bešenova i Iriga, sve do Inðije. Severne padine

Fruške gore, koje se blago spuštaju prema Dunavu, a pripadaju ovom re-

jonu, proteÿu se od Iloka, preko Beoåina, Sremske Kamenice, Patrova-

radina i Sremskih Karlovaca, sve do Slankamena.

2. Vršaåke planine (vršaåko-belocrkvanski) obuhvata padine Vr-

šaåkih planina i spušta se u ravnicu okoline Vršca i Bele Crkve.

Po površini zasada rejon je znatno mawi od fruškogorskog.

3. Subotiåko-horgoška pešåara se nalazi na krajwem severu drugog

ratarskog rejona Severne Baåke. Proteÿe se od Tavankuta do Horgoša i

zauzima površinu od oko 25.000 ha. Pripada biotopu peskovitog ze-

mqišta, a delimiåno i biotopu edafskih šuma i lesne zaravni. Geo-

loška podloga je ovde eolski pesak s prelazima u tipski les.

4. Rejon Deliblatske pešåare — nalazi se kao ostrvo u šestom ra-

tarskom rejonu Juÿni Banat. Zauzima površine katastarskih opština

na rubu Deliblatske pešåare. Polazeãi od Banatske Palanke zahvata

opštine Kajtasovo, Grebenac, Izbište, Uqmu, Banatski Karlovac, Ali-

bunar, Vladimirovac, Dolovo, Mramorak, Deliblato, Dubovac i zatvara

krug kod Banatske Palanke. Geološku podlogu rejona åini eolski pesak
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koji u severoistoånom delu i na periferiji prelazi na les, a na kraj-

wem jugu se graniåi sa aluvijalnim nanosima.

5. Rejon ravniåarskog podruåja — Raštrkan je u oazama, pripada bio-

topovima lesnih zaravni, lesnih terasa, wihovih viših zatalasanih

padina, izloÿenih jaåoj insolaciji, kao i aluvijalnih nanosa. Raåuna

se da se na teritoriji Vojvodine nalazi 99 vinogradarsko-voãarskih i

38 voãarskih oaza (Biserno ostrvo, padine teleåkog platoa, pored Ka-

nala i sl.).

¡¢ Rejoni ratarske proizvodwe

1. Zapadna Baåka — zauzima podunavqe od Bezdana do Futoga ispod

Novog Sada. Teren je nagnut prema Dunavu. U vegetacijskom pogledu re-

jon je predstavqen u priobalnom delu hidrološki uslovqenim nizin-

skim šumama lišãara preko ritske vegetacije, i slatinske na slatina-

ma i udoqicama. Na višim terenima na obodu prelazi u stepsko-trav-

ni vegetacijski oblik.

U ovom rejonu postoje moguãnosti korišãewa navodwavawa. Ovo

omoguãava blizina Dunava i kanali Bezdan—Prigrevica, Sombor—Oxa-

ci, Karavukovo—Baåki Petrovac, kojise proteÿu wegovom sredinom.

Ovde je razvijena povrtarska proizvodwa na aluvijalnim zemqištima

(Kupusina, Futog), kao i proizvodwa konopqe na livadskim crnicama

(Vajska, Baåka Palanka, Baåki Petrovac i dr.).

2. Severna Baåka — Rejon je ograniåen sa severa drÿavnom grani-

com prema Maðarskoj, sa zapada putem Gakovo—Sombor do Kanala DTD,

sa juÿne strane granica mu se proteÿe obodom Teleåke do Vrbasa, a od

Vrbasa, u blagom luku, zahvatajuãi deo terase, do Baåkog Petrovog Sela;

istoånu granicu rejona åini reka Tisa.

Osnovni predstavnik zemqišta ovog rejona je karbonatni åerno-

zem s livadskim crnicama u kojima je enklaviran åernozem sa znacima

oglejavawa u lesu. U poreåju Tise se nalaze aluvijalna, ilovasto-glino-

vita, zemqišta s pegama beskarbonatnih ritskih crnica. Na podlozi

eolskog peska, na severu ovog rejona, nalaze se inicijalna zemqišta na

pesku i smeða stepska zemqišta na pesku kao glavni predstavnici ze-

mqišta u ovom delu rejona. Pege soloða i solonåaka nalaze se u blizi-

ni jezera i u dolini Kereša.

Proizvodnost rejona je visoka i stabilna. Oco je tipiåan pred-

stavnik intenzivne proizvodwe ratarskih useva sa izvesnim odlikama

otpornosti prema suši. Prirodni nedostatak padavina moÿe se nadok-

naditi odgovarajuãim agrotehniåkim merama.

Teÿa i lakša zemqišta Potisja pogodna su za proizvodwu korena-

stog povrãa (Ada, Mol, Baåko Petrovo Selo), kao i industrijske papri-

ke (okolina Horgoša i Martonoša).

3. Juÿna Baåka zauzima juÿni deo Baåke.
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Najveãe površine ovog rejona nalaze se pod livadskim crnicama

sa nešto karbonatnog åernozema na višim poloÿajima u zapadnoj polo-

vini rejona. U istoånoj polovini i juÿnom delu rejona nalaze se povr-

šine pod beskarbonatnim åernozemom, åernozemom sa znacima ogleja-

vawa u lesu, sa znacima ranijeg zabarivawa i sa znacima ogajwaåivawa.

U ovom delu u obliku ostrva na višim poloÿajima (podruåje Åenej,

Ðurðevo, Åurug i dr.) i na Titelskom bregu nalazi se karbonatni åer-

nozem. U Potisju se veãe površine nalaze pod smonicama (Ÿabaq—Åu-

rug—ušãe Tise u Dunav).

Proizvodnost ovog rejona, u odnosu na druga dva u Baåkoj kao i u

odnosu na ostale u Vojvodini, moÿe se istaãi na prvo mesto, jer oko

polovine površina ovog rejona åine plodne livadske crnice i åerno-

zem,

U ovom rejonu se nalaze oaze na kojima je razvijena proizvodwa po-

vrãa — Futog, Kaã, Vilovo, Ðurðevo i dr.

4. Severni Banat — vegetacijski pripada stepskoj zoni. Na niÿim

i plavnim poloÿajima se nalaze slatinske i ritske biqne zajednice.

Uz obalu Tise nalaze se i hidrološki uslovqene nizinske šume vrbe i

topole.

U ovom rejonu su najzastupqenija zemqišta teškog mehaniåkog sa-

stava. Velike površine teških zemqišta, ritskih crnica i smonica,

daju posebno obeleÿje ovom rejonu.

Proizvodnost rejona u celini je slabija nego u ostalih na šta

utiåu klimatske, hidrološke i zemqišne prilike.

Poseban problem ovog rejona predstavqa intenzivnije korišãewe

površina pod slatinama.

5. Sredwi Banat — Po veãem delu svoje teritorije ovaj rejon pri-

pada biotopu lesne terase a mawim delom lesne zaravni na potesu Bo-

toš—Orlovat. U poreåju Tise znatne površine pripadaju biotopu te-

ških zemqišta, mawe biotopu aluvijalnih nanosa i slatina.

Znatne površine karbonatnog åernozema nalaze se na višim polo-

ÿajima. Na ove površine naslawaju se površine pod livadskim crni-

cama, koje daqe na niÿim poloÿajima prelaze u åernozem sa znacima

oglejavawa u lesu i mawe površine pod åernozemom solowecastim i

åernozemom na aluvijalnim nanosima. Potisje karakterišu hidrogena

zemqišta, gde se znatno površine nalaze pod solowecima a nešto

beskarbonatnih ritskih crnica i ritskih smonica.

U odnosu na Severni Banat, po karakteristikama klime i zemqi-

šta, Sredwi Banat je u prednosti. Karbonatni åernozem i livadske cr-

nice ovog rejona åine deo najplodnijeg zemqišta. Ograniåavajuãe åi-

nioce predstavqaju hidrogena zemqišta, ritske crnice, smonice i so-

loweci åije racionalno korišãewe pretpostavqa znaåajne melioraci-

one zahvate.
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6. Juÿni Banat — se prostire na teritoriji jugozapadnog dela Ba-

nata. U granicama ovog rejona nalazi se Deliblatska pešåara. Ovaj re-

jon karakteriše šarolikost edafskih uslova, što ima uticaja na poja-

vu raznih biotopa na ograniåenoj teritoriji. Veãi deo površine pred-

stavqen je biotopom lesne terase, zatim lisnih zaravni, a znatne povr-

šine biotopom peskovitih zemqišta.

Najplodnija zemqišta predstavqaju površine pod åernozemom. Po-

godna su za gajewe osnovnih ratarskih useva. Ovaj rejon je svojevremeno,

izdvojen kao odliåan åernozemni rejon za gajewe šeãerne repe. Panåe-

vaåki rit — potes Glogow—Sefkerin—Opovo, poznati su po proizvod-

wi povrãa.

Veãi deo Pešåare je, s obzirom na edafske uslove, izdvojen kao

poseban rejon specifiåne odnosno voãarsko-vinogradarske proizvod-

we. U svrhu zaštite i vezivawa peska ovde ostaju i treba da se prošire

veštaåke šume, pašwaci i zatravqene površine, a nalaze svoje mesto

odgovarajuãi ratarski usevi pogodni za gajewe na pesku — raÿ, krom-

pir, aleva paprika, grahorica, seradela i dr. U ovom podruåju s najbo-

qim uspehom gajen je pamuk. Pešåara, posebno obod Pešåare veoma je

pogodan za gajewe raznog lekovitog u aromatiånog biqa visokog kvali-

teta.

7. Istoåni Banat — Površine ovog rejona se graniåe i prepliãu,

s jedne strane, s planinskim delom Vršaåkih planina, s wenim padi-

nama i ravnima, koje su izdvojene kao voãarsko-vinogradarski rejon. S

druge strane, na svojoj zapadnoj granici one se naslawaju na Deliblat-

sku pešåaru i juÿnobanatsku zaravan. Glavni deo ratarskih površina

ovog rejona proteÿe se od linije Uqma—Vršac—Veliko Središte na

sever.

Specifiåno klimatsko obeleÿje ovom rejonu daje blizina Karpata

s Vršaåkim planinama. Ovaj rejon ispresecan je uzduÿ i popreko kana-

lom i reåicama koje se slivaju s Karpata, te je stalno pod uticajem vi-

sokih podzemnih i površinskih voda. Navedeni åinioci se odraÿavaju

na klimatske i edafske uslove ovog rejona.

U proizvodnom pogledu ovaj rejon se karakteriše teškim zemqi-

štima tipa ritskih crnica i smonica. Rejon obeleÿava nešto veãa ko-

liåina padavina (preko 600 mm) i više temperature. Najtopliji je re-

jon u Vojvodini. Ovde je uspešno gajen pamuk (Ritiševo). Odliåni re-

zultati se postiÿu u proizvodwi sena i semena lucerke na slabo alkal-

nim ili crvene deteline na kiselim zemqištima. Sa uspehom je ovde

gajen i pirinaå.

8. Severni Srem — Po površini je najmawi ratarski rejon u Vojvo-

dini. Iz šireg podruåja Fruške gore kao geografske celine izdvojen

je rejon planinske šume i voãarsko-vinogradarski rejon. Na ove se na-

slawaju ratarske površine kao obod Fruške gore.
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Proizvodna sposobnost ovog rejona je dosta velika. Najveãi deo ra-

tarske proizvodwe nalazi se na åernozemu slabo ogajwaåenom do ogaj-

waåenom. Mawe su površine pod ratarskim usevima na karbonatnom

åernozemu, livadskim crnicama, na ritkim crnicama, a na višim po-

loÿajima i na gajwaåama. Wihova prirodna plodnost je mawa u odnosu

na åernozeme lesnih zaravni i lesnih terasa.

9. Istoåni Srem — ima oblik trougla s temenom na zapadu. Na se-

veru se graniåi sa rejonom Severni Srem polazeãi od raskrsnice pruge

i puta Beograd—Zagreb izmeðu Kukujevaca i Kuzmina linijom Åalma—

Manðelos—Bešenovo—Irig—Krušedol—Åortanovci—Beška—Kråedin

i kod Slankamena izbija na Dunav. Od raskrsnice puta i pruge Beo-

grad—Zagreb kreãe na jug ispod Laãarka i Sremske Mitrovice, kod

Šašinaca izbija na put Beograd—Zagreb i kreãe se putem sve do Doba-

novaca, od Dobanovaca åineãi okuku spušta se na Suråin i ide do Be-

ÿanije. Istoånu granicu rejona åini Dunav od Zemuna na sever do is-

pod Slankamena.

Ujednaåena geološka podloga — lesne zaravni s tipskim lesom i

lesne terase s terasnim lesom — uslovqena je ovde dosta ujednaåenim

zemqištem åiji je glavni predstavnik åernozem. Po svojoj proizvodno-

sti ovaj se rejon, zahvaqujuãi velikoj zastupqenosti åernozema u wemu,

nešto veãoj koliåini padavina kao i dosta povoqnim termiåkim uslo-

vima, svrstava u grupu visokoproduktivnih rejona u Vojvodini.

10. Juÿni Srem — Ovaj rejon zahvata teritoriju sremske Posavine

od Beÿanije na istoku do granice Slavonije na zapadu.

Geološku podlogu u ovom delu Srema åini terasni les koji je u se-

vernom pojasu na višim poloÿajima. Pored Save se nalazi pojas aluvi-

jalnih nanosa koji se u zapadnom delu rejona prostire na sever do pruge

Sremska Mitrovica—Šid i preko granice ovog rejona.

Karbonantnog åernozema i livadskih crnica u ovom rejonu je vrlo

malo. Ovaj rejon je sliåan rejonu Istoåni Banat i oni su najsiroma-

šniji na ovom tipu zemqišta u Vojvodini. Kao opšta karakteristika

ovog rejona moÿe se istaãi velika šarolikost zemqišta i velika za-

stupqenost hidrogenih tipova, teških zemqišta kao ritska crnica,

pseudogleja, moåvarno-glejnog glinovitog zemqišta i slatina.

¢ Rejoni specifiåne proizvodwe — U sastavu izdvojenih rejona moÿe

se govoriti i o izvesnim rejonima specifiåne proizvodwe u Vojvodi-

ni. Ovi lokaliteti ne åine teritorijalno izdvojene i zaokruÿene ce-

line, nego se nalaze tu i tamo razbacani na mawim ili veãim površi-

nama u vidu ostrva, oaza. Tako su u peti voãarsko-vinogradarski rejon

posebno izdvojene sve one po Vojvodini rasute površine pod voãem i

vinogradima. Sliåno bi se moglo govoriti i o rejonu povrtarskih use-

va kao razbacanim oazama u kojima postoje potrebni uslovi za ovu pro-

izvodwu. Postoje u Vojvodini uslovi i za neke suptropske kulture, i to
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u oazama ratarskih rejona, kao što su pirinaå i pamuk, u lokalitetima

koji se izdvajaju kao najpogodniji u našim uslovima. Za pojedinaåne

kulture poznata su i mogu se izdvojiti podruåja za gajewe hmeqa, sirka,

konopqe, za proizvodwu semena, gajewe industrijske paprike, za cve-

ãarstvo i sl.

Znatne površine u Vojvodini zauzete su livadama i pašwacima na

slatinama pored mawih površina u planinskom delu. Površine pod

slatinskim pašwacima i slabim livadama nalaze se na raznim tipo-

vima slatina, a rasute su po teritoriji Vojvodine u mawim ili veãim

oazama vezanim za ovaj tip zemqišta.

*

* *

„Meðutim, smatramo da naša podela i izdvajawe proizvodnih rejo-

na u Vojvodini — navodi u zakquåku svojih razmatrawa prof. L. Stoj-

koviã — nisu konaåni. Ona ãe se morati daqe razraðivati i dopuwava-

ti novim tekovinama biologije, tehnike i ekonomike. Daqi razvoj pro-

izvodwe ãe, smatramo, zahtevati i nametati potrebu sve uÿe, sve detaq-

nije, diferencijacije izdvojenih proizvodnih podruåja radi wihovog

usaglašavawa sa što detaqnije razraðenim agroekosistemima."

Iako je kao osnova prilikom izdvajawa proizvodnih rejona kori-

šãeno u pravilu više obeleÿja primarnog i antropogenog karaktera,

znaåaj zemqišta uvaÿavan je kao primarni kriterijum za izdvajawe

proizvodnih a posebno poqoprivrednih rejona.

¡¡

Utvrðivawe proizvodnih rejona u studiji Regionalni

i subregionalni momenti u privrednom razvoju SAP Vojvodine

Istraÿivawa vršena u Institutu za ekonomiku poqoprivrede Po-

qoprivrednog fakulteta u Novom Sadu, kreãu se drugim putem. U wima

se polazi od potrebe prostornog razmeštaja poqoprivredne proizvod-

we, kako ih je istraÿivawem ustanovio još Tinen (Joh. Heinrich Thü-

nen) i wegovi sledbenici (H. Stamer, M. Krištof), naglašavajuãi po-

znate koncentriåne krugove.

S tim u vezi, u ovom prilogu zadatak ispitivawa definisan je ta-

ko, što se polazi od opštinskih lokaliteta kao mikroregiona, u te-

ÿwi da se izdvajawe pojedinih proizvodnih rejona (subregiona) ostva-

ri wihovim sistematskim grupisawem po odreðenom odabranom obe-

leÿju, oslawajuãi se na rezultate primene poznatih ekonometrijskih

metoda.
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Za sve osnovne ratarske useve, oznaåene kao linije proizvodwe

(pšenica, kukuruz, šeãerna repa, suncokret i lucerka, koji su u struk-

turi setve zastupqeni sa 75—80%) utvrðivan je za razdobqe od 1966—

1970. godine proseåan prinos po godinama, sektorima vlasništva (dru-

štveni, individualni) i opštinu, kao celinu. Za svaku utvrðenu sred-

wu vrednost vodi se raåuna o wenim obeleÿjima: standardnoj grešci,

odnosno koeficijentu varijacije, kao i o ekstremnim vrednostima po-

smatranog skupa (tab. 1). Utvrðivawem ostvarenih prinosa po opština-

ma (lokalitetima), po sektorima vlasništva (kao o izrazu razliåite

intenzivnosti ulagawa — društveni, individualni sektor), po godina-

ma (uticaj klimatskih uslova), u radu se vrši kvantifikacija interak-

cije utvrðenih sredwih vrednosti posmatranih kao nezavisnih promen-

qivih veliåina.

Tabela 1. Proseåni prinosi osnovnih ratarskih useva u Vojvodini ostvareni na društvenim
i individualnim gazdinstvima 1966—1970.

Usev Sektor Prinos dt/ha Koef. var. Ekstremi dt/ha

Pšenica
Društveni 36.88 9.87 29.56 — 45.82

Individual. 26.17 16.22 17.96 — 36.06

Kukuruz
Društveni 55.92 12.39 41.94 — 71.60

Individual. 41.63 15.09 24.76 — 53.32

Šeãerna repa
Društveni 408.18 8.48 326.86 — 487.08

Individual. 328.29 10.80 235.70 — 408.50

Suncokret
Društveni 19.84 13.19 13.48 — 23.94

Individual. 16.74 11.95 12.26 — 21.62

Lucerka-seno
Društveni 67.83 16.48 42.30 — 95.12

Individual. 72.79 12.45 56.89 — 97.12

Karakteristiåno je da je prema podacima statistiåkih izvora na

društvenim gazdinstvima ostvaren viši prinos u proizvodwi pšeni-

ce, kukuruza, šeãerne repe i suncokreta u odnosu na proseåni prinos

evidentiran na gazdinstvima individualne proizvodwe. Izuzetno, u

proizvodwi sena lucerke individualna gazdinstva u ovom razdobqu

ostvaruju viši prinos od prinosa postignutog na društvenom sektoru

poqoprivrede.

Zavisnost ukupnog broja uslovnih grla stoke utvrðivana je prven-

stveno u odnosu na zastupqenost pojedinih tipova zemqišta, odnosno

wihovih grupa. Rezultati dobijeni na bazi regresione analize ukazuju

da su ove dve pojave vezane regresionom jednaåinom obeleÿenom koefi-

cijentom korelacije 0,72 odnosno koeficijentom determinacije 52, na

nivou 10% rizika. Prilikom testirawa koeficijenata višestruke re-

gresione jednaåine, utvrðeno je da na ukupan broj uslovnih grla stoke u

opštinama posmatranog podruåja imaju presudan uticaj tipovi zemqi-
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šta koji su oznaåeni kao moåvare, glejna tresetna zemqišta, zatim kao

solowec i soloð, i najzad kao aluvijalna zemqišta. Razumqivo je da je

smer i intenzivnost wihovog delovawa razliåit.

Ovim ispitivawima izvedenim na podruåju Vojvodine, nisu potvr-

ðeni nalazi A. Kiss-a (1964), koji se odnose na susednu Maðarsku u po-

gledu trenda razmeštaja proizvodwe goveda i sviwa. Naime, prema re-

zultatima ispitivawa Kiss-a, koja prate razvitak ovih proizvodwi od

1869—1959. godine „pojasevi gajewa goveda precizno prate izohijete,

koje se odnose na padavine u vegetecionom periodu, što nepobitno do-

kazuje, da je nastajawe pojaseva gajewa goveda tesno povezano sa prirod-

nim uslovima". Autor navodi daqe, da u pojasu gajewa kukuruza dolazi

do sve veãe koncentracija gajewa sviwa, åime ukazuje na dominantnu

ulogu prirodnih åinilaca u razmeštaju proizvodwe goveda i sviwa.

Sadašwa gustina goveda i sviwa po pojedinim subregionima Vojvodine

više je uslovqena delovawem ekonomskih, nego prirodnih faktora (Re-

qin, S. i J. Marko, 1972). Proiozvodwa goveda i sviwa u Pokrajini

postaje u posledwe vreme mawe zavisna od prirodnih åinilaca proiz-

vodwe, nego u ranijem periodu. Razoravawem pašwaka, melioracijom

površina (odvodwavawe-navodwavawe), intenzivirawem proizvodwe wiv-

skog krmnog biqa, kao i proizvodwe goveda i sviwa uopšte, stvoreni

su uslovi koji su doprineli da se ona sa livada i pašwaka (prirodni

uslovi) prenese u staje i tovilišta, åime se u dobroj meri izjednaåuju

uslovi za gajewe ovih vrsta stoke u svim delovima Pokrajine.

Klasifikacija prinosa posmatranih useva po lokalitetima (op-

štinama) i sektorima vlasništva vrši se i primenom tzv. ¡-odstojawa

po metodu B. Ivanoviãa (1963). Primena oznaåenog metoda zahteva: (1)

razvrstavawe useva s obzirom na obeleÿja wihove intenzivnosti u pro-

izvodwi, što je ostvareno redosledom — šeãerna repa, kukuruz, sunco-

kret, pšenica, lucerka; odnosno (2) na wihov znaåaj po zastupqenosti

u setvenim (ÿetvemim) površinama, što je postignuto redosledom —

kukuruz, pšenica, suncokret, lucerka, šeãerna repa.

Na ovom mestu åini se osvrt na meðusobnu zavisnost ostvarenih

prinosa osnovnih ratarskih useva uopšte. Ta zavisnost se izraÿava na

dva naåina: prvo, kao korelacija ostvaremnih prinosa po jedinici po-

vršine u razliåim mikroregionima i, drugo, kao korelacija ranga op-

štona klasifikovanih prema visini ostvarenog prinosa.

Uporeðivawem dobijenih rezultata o korelaciji pomenutih useva

vidi se, da su vrednosti koeficijenata korelacije u velikoj meri podu-

darne ili pribliÿne, bilo da se meri intenzivnost korelacije izmeðu

ostvarenog prinosa po jedinici površine, bilo da se utvrðuje inten-

zivnost korelacije ranga opština (lokaliteta) prema visini prinosa.

Klasifikacija opština vršena na osnovu ostvarene visine pri-

nosa pojedinih osnovnih ratarskih useva pokazuje da je wihov redosled
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razliåit i da ta åiwenica stoga ograniåava moguãnost uopštavawa i

pouzdanog grupisawa opština (mikroregiona) prema visini prinosa.

Tako, na primer, najviši prinos pšenice i kukuruza društvena ga-

zdinstva ostvaruju na podruåju opštine Baåki Petrovac dok, istovre-

meno, individualna gazdinstva ostvaruju najviši prinos pšenice na

podruåju opštine Baåka Palanka a najviši prinos kukuruza na podruå-

ju opštine Ruma. Jedino u proizvodwi šeãerne repe podruåju opštine

Ruma pripada prvo mesto i u društvenih i u individualnih gazdinsta-

va. U proizvodwi suncokreta prvo mesto pripada opštini Subotica

kad su u pitawu društvena gazdinstva, a kad se posmatraju individual-

na gazdinstva onda opštini Kawiÿa. U proizvodwi sena lucerke dru-

štvena gazdinstva ostvaruju najviši prinos u opštini Temerin, a in-

dividualna na podruåju opštine Kovaåica. Sliåna je situacija i kada

se analiziraju drugi rangovi.

Na ovaj naåin izvedena klasifikacija opština omoguãava da se

uporedo za društvena i individualna gazdinstva dobije rang-lista op-

ština prema ostvarenoj visini prinosa osnovnih ratarskih useva po

jedinici površine u razdobqu 1966—1970. Rezultati ove klasifikaci-

je, kada se uporeðuje rang-lista za društvena gazdinstva, pribliÿno su

saglasni bez obzira da li su usevi svrstani prema intenzivnosti pro-

izvodwe ili prema zastupqenosti u strukturi setve. Koeficijent kore-

lacije ranga utvrðen za ove dve klasifikacije iznosi 0.88. Do sliånog

rezultata (koeficijent korelacije ranga = 0.91) dolazi se i kada se

uporeðuju rezultati ovih dvaju klasifikacija za individualna gazdin-

stva. Meðutim, nešto mawa saglasnost javqa se ako se uporeðuju rang-

-liste ¡ — odstojawa društvenih i individualnih gazdinstava. Korela-

cija ranga izmeðu visine prinosa društvenih i individualnih gazdin-

stava svrstanih prema intenzivnosti proizvodwe osnovnih ratarskih

useva iznosi 0.79 a svrstanih prema zastupqenosti u strukturi setve

ima nešto mawu vrednost koja iznosi 0.77.

Pošto svaka od ovih klasifikacija doprinosi parcijalnom sagle-

davawu i rešavawu postavqenog zadatka i ne pruÿa moguãnost da sluÿi

kao višestruka pouzdana osnova za klasifikaciju pojedinih lokaliteta

sa stanovišta kvaliteta zemqišta, u radu je korišãeno utvrðivawe

obima proseåno proizvedenih „ÿitnih jedinica" po jedinici oraniåne

površine. Ovaj obraåun izveden je posebno za društvena, posebno za

individualna poqoprivredna gazdinstva, a posebno za oba sektora. Pro-

seåna koliåina proizvedenih „ÿitnih jedinica" po jedinici oraniåne

površine koristi se u radu kao znaåajan pokazateq kvaliteta zemqi-

šta, odnosno kvaliteta uslova proizvodwe na odreðenom posmatranom

podruåju.

Proseåan prinos ÿitnih jedinica ostvaren na društvenim ga-

zdinstvima iznosi 42.29 dt/ha i viši je od proseka ostvarenog na indi-
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vidualnim poqoprivrednim gazdinstvima, gde je postignuto svega 37.70

dt/ha ÿitnih jedinica prinosa. Navedena razlika u proseånom prinosu

društvenih i individualnih poqoprivrednih gazdinstava statistiåki

je vrlo znaåajna, što znaåi da se i ubuduãe mora raåunati sa takvom

razlikom, jer ona nije posledica sluåajnog delovawa nekih nekontroli-

sanih åinilaca.

Kolebawe proseånih prinosa izraÿenih u ÿitnim jedinicama i

apsolutno (ekstremi: 25.90 dt/ha — Bela Crkva i 58.85 dt/ha — Ruma) i

relativno (koeficijent varijacije 17.24%) veãe je na društvenim nego

na individualnim poqoprivrednim gazdinstvima (ekstremi: 23.92 dt/ha

— Bela Crkva i 44.93 dt/ha — Baåka Palanka; koeficijent varijacije

13.31%). Karakteristiåno je, da se maksimalni prinos po jedinici po-

vršine izraÿen ÿitnim jedinicama u oba sektora prema minimalnom

obimu proizvodwe odnosi kao 2:1, što ukazuje na velike razlike u

ostvarenim rezultatima proizvodwe o åemu govore, uostalom, i vredno-

sti koeficijenata varijacije.

Distribucijom opština Vojvodine prema visini ostvarenog pri-

nosa ÿitnih jedinica po jedinici površine dobijaju se dosta jasne

granice prostirawa lokaliteta koji gravitiraju istoj visini prinosa.

U Baåkoj se izdvaja podruåje koje obuhvata opštine: Baåka Palanka,

Baåki Petrovac, Vrbas, Kula, Oxaci, Temerin i Srbobran na kojem je

u posmatranom petogodišwem razdobqu u proseku ostvarivan prinos

ÿitnih jedinica viši za preko 15% od vojvoðanskog proseka. U Sremu

je takav prinos ostvarivan u uskom pojasu koji saåiwavaju opštine In-

ðija i Ruma.

Poseban pojas u kojem se ostvaruje prinos za 5.1 do 15.0% viši od

proseka Vojvodine obrazuju opštine: Baåka Topola, Beåej, Mali Iðoš,

Senta i Sombor. Ovoj grupi pripada i izolovani lokalitet Baå. U

Sremu ovamo spada Sremska Mitrovica.

Proseåni vojvoðanski prinosi se u Baåkoj postiÿu na tri izdvoje-

na lokaliteta i to: prvi, koji åine Kawiÿa i Subotica; drugi, Ÿabaq

i Novi Sad i, treãi, Apatin. U Banatu se ovakvi prinosi ostvaruju na

dva lokaliteta i to u prvom koji predstavqa opština Ÿitište, i dru-

gi u koji ulaze opštine: Kovaåica. Kovin, Opovo i Panåevo. U Sremu

ovoj grupi pripadaju opštine Peãinci i Stara Pazova.

Proseåan prinos niÿi za 5—15% od proseånog prinosa Vojvodine

ostvaruje se u Baåkoj u svega jednoj opštini (Ada), u Sremu u tri fru-

škogorske opštine: Beoåin, Irig i Šid; u Banatu ovoj grupi pripada

šest opština (Alibunar, Zrewanin, Kikinda, Nova Crwa, Novi Kne-

ÿevac i Åoka), koje se prostiru u vidu neprekidnog pojasa od severa

prema jugu.

U Banatu su alocirane i sve one opštine u kojima se ostvaruje

proseåan prinos niÿi za 15 i više procenata od vojvoðanskog proseka.
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One su grupisane u dva lokaliteta, od kojih prvi, izolovani, åini op-

ština Novi Beåej, dok drugi åine opštine: Bela Crkva, Vršac, Plan-

dište i Seåaw.

Znaåaj ovakve distribucije je oåigledniji ako se utvrdi udeo koji

površine pojedinih grupa prinosa zauzimaju u ukupnoj oraniånoj povr-

šini Vojvodine: vrednost 0.53 i oznaåava vezu ovih pojava sredwom in-

tenzivnošãu. Do sliånih rezultata dolazi se i kada se utvrðuje koe-

ficijent korelacije ranga (0.65). Proseåan prinos ÿitnih jedinica

ostvaren na posmatranim lokalitetima u Vojvodini nalazi se pod ve-

ãim uticajem individualnih nego društvenih poqoprivrednih gazdin-

stava. To se jasno vidi ako se utvrðuje zavisnost izmeðu ranga prema

prinosu ÿitnih jedinica koji imaju društvena, odnosno individualna

poqoprivredna gazdinstva i ranga koji pojedini lokaliteti u Vojvodi-

ni zauzimaju na bazi proseånog prinosa ÿitnih jedinica. Korelacija

izmeðu ranga društvenih gazdinstava i ranga prema proseku prinosa

posmatranih lokaliteta iznosi 0.87 a korelacija izmeðu ranga indivi-

dualnih gazdinstava i ranga proseka lokaliteta iznosi 0.92. Utvrðena

razlika vrednosti izraåunatih koeficijenata korelacije nije znaåajna

na nivou od 10%. Ovakvo ispoqavawe posmatranih pojava razumqivo je

ako se uzme u obzir åiwenica da je gotovo dva puta veãi udeo individu-

alnih nego društvenih gazdinstava u ukupnoj oraniånoj površini is-

pitivanog podruåja i da se, stoga ovako izraåunati proseåan prinos

(ponderisani) neminovno više nalazi pod uticajem prinosa ostvare-

nog na individualnim nego na društvenim gazdinstvima.

Na ovom mestu je interesantno uporediti u kakvoj korelaciji se

nalaze ranije klasifikacije (¡ — odstojawe) prema klasifikaciji iz-

vršenoj na bazi proseånog prinosa ÿitnih jedinica u posmatranim

društvenim i individualnim gazdinstvima. Rezultati ispitivawa po-

kazuju da se na društvenim gazdinstvima izmeðu ranga primenom ¡ —

odstojawa sa naglaskom na intenzivnost proizvodwe posmatranih useva

i ranga na bazi ÿitnih jedinica utvrðena korelacija oznaåava koefi-

cijentom 0.76 a izmeðu ranga sa naglaskom na zastupqenost u strukturi

setve i ranga po proseånom prinosu ÿitnih jedinica oznaåava koefi-

cijentom korelacije 0.85. Kod individualnih gazdinstava je u prvom

sluåaju utvrðen koeficijent korelacije 0.84 a u drugom 0.89.

Izbor obeleÿja za utvrðivawe subregiona — Dosadašwa razmatrawa

ukazuju da je granica prostirawa odreðenog podruåja proizvodwe moguãe

utvrditi ili sa stanovišta wegovih prirodnih karakteristika ili po-

lazeãi od ekonomskih rezultata proizvodwe. Veã je istaknuto da izlo-

ÿene osnove treba uslovno shvatiti. One stoje u meðusobnoj zavisnosti,

što znaåi da su ostvareni ekonomski rezultati poqoprivredne proiz-

vodwe danas još uvek u velikoj meri, naroåito na individualnim po-

qoprivrednim gazdinstvima, uslovqeni prirodnim åiniocima. Bez ob-
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zira na istaknutu okolnost, nivo proizvodwe u analiziranom podruåju

Vojvodine pokazuje razliåiti odnos prema prirodnim åiniocima. Uti-

caj prirodnih åinilaca proizvodwe uslovqen je intenzivnošãu pro-

izvodwe i utoliko je veãi ukoliko je stepen intenzivnosti proizvod-

we niÿi. Porastom intenzivnosti proizvodwe opada znaåaj prirodnih

(edafskih i klimatskih), a raste znaåaj ostalih åinilaca proizvodwe,

odnosno neposredan uticaj åoveka i wegovim radom stvorenih (antro-

pogenih) uslova.

Tabela 2. Klasifikacija podruåja Vojvodine na subregione primenom ÿitnih jedinica, uslov-
nih grla stoke i visine dohotka

Prinos
ÿitnih

jedinica
dt/ha

oranice

Broj
uslovnih

grla na 100
ha poqopr.
površine

Prinos
ÿitnih

jedinica
dt/ha

oranice

Obeleÿje
subregiona

— grupe

Broj
opština
(mikro-

-regiona)
u grupi

Iznos
dohotka

d/ha

Koefi-
cijent

varijacije
(%)

¡ klasifikacija

¡ 12 3.059,25 8,70

55,35

¡¡ 11 2.785,91 9,91

37,78

¡¡¡ 9 2.302,33 11,09

43,57

¡¢ 12 1.983,58 10,82

¡¡ klasifikacija

¡1 7 3.184,71 8,73

42,30

¡2 5 2.883,60 3,25

55,35

¡¡ 11 2.785,91 9,91

37,78

¡¡¡ 9 2.302,33 11,09

43,57

¡¢1 8 2.072,12 8,39

32,49

¡¢2 4 1.806,50 9,69

Rezultati proizvodwe, koji najjasnije ukazuju na wenu intenziv-

nost, jesu obim proizvodwe izraÿen ÿitnim jedinicama, odnosno bro-

jem uslovnih grla stoke po jedinici oraniåne (poqoprivredne) povr-

šine. Ispitivawima je pokazano, da ove nezavisne promenqive u veli-

koj meri determinišu ostvareni dohodak po jedinici površine. S ob-

zirom da je u ovom prilogu intencija da se definišu i ograniåe poje-

dini regioni proizvodwe sa ekonomske taåke gledišta (iako su oni u
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znatnoj meri posledica i datih prirodnih åinilaca), to se kao osnova

razgraniåavawa koriste:

— prinos ÿitnih jedinica dt/ha oraniåne površine i

— broj uslovnih grla stoke na 100 ha poqoprivredne površine.

Utvrðivawe subregiona — Primenom oznaåenih pokazateqa (prvo,

prinos ÿitnih jedinica dt/ha oraniåne površine i, drugo, broj uslovnih

grla stoke na 100 ha poqoprivredne površine) izvršeno je razgraniåavawe

podruåja Vojvodine na pojedine subregione, odnosno pojedinaåna homogena

podruåja. Naime, prvo je na osnovu izvršene aritmetiåke sredine sredine

prinosa ÿitnih jedinica, kao primarne osnove klasifikacije, izvršena

podela opština u dve grupe — na grupu opština sa prinosom ÿitnih je-

dinica višim (23 opštine) i na grupu opština sa prinosom ÿitnih jedi-

nica niÿim od utvrðene aritmetiåke sredine prinosa za Pokrajinu kao

celinu (21 opština).

Posle toga, utvrðen je proseåan broj uslovnih grla stoke na 100 ha

poqoprivredne površine za obe grupe opština (55.35 i 43.57 grla) i

ove veliåine posluÿile su kao nova osnova daqe klasifikacije po veã
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izloÿenom principu i tako dobijene åetiri grupe opština (tab. 2; ¡

klasifikacija).

Analiza rezultata ovakve klasifikacije ukazuje da porastom visine

ÿitnih jedinica i uslovnih grla stoke, raste i dohodak po jedinici

površine i obratno. Istovremeno, mere varijacije dohotka za utvrðene

grupe opština, koje su se našle u pojedinim tako utvrðenim subregio-

nima, pokazuju da dohodak u wima varira znatno mawe nego u osnovnom

skupu.

Da bi se oznaåeno varirawe još više ublaÿilo, primenom proste

aritmetiåke sredine prinosa ÿitnih jedinica izvršeno je ponovno

razdvajawe ¡ i ¡¢ grupe na podgrupe, odnosno subregione ¡1 i ¡2, kao i

¡¢1 i ¡¢2 (tab. 2; ¡¡ klasifikacija). Proseåan prinos ÿitnih jedinica

koji je posluÿio kao osnova za ovo razdvajawe, iznosi u ¡ grupi 42.30

dt/ha, a u ¡¢ grupi 32.49 dt/ha ÿitnih jedinica. Posle podele ¡ i ¡¢ gru-

pe opština na po dve podgrupe, još se jasnije vidi zavisnost ostvare-

nog prinosa ÿitnih jedinica i visine dohotka u wima.

Prostorni razmeštaj opština po oznaåenim grupama (podgrupama)

jasno pokazuje da se opštine svrstane u ¡ grupu nalaze uglavnom na pod-

ruåju Baåke, sem dveju opština, koje se nalaze na podruåju Srema. Raz-

dvajawe ¡ grupe na ¡1 i ¡2, otkriva da se opštine subregiona ¡1 nalaze

iskquåivo na podruåju Baåke i predstavqaju homogeno podruåje sredwe

i zapadne Baåke, obuhvatajuãi 7 opština. Podruåje subregiona ¡2 obu-

hvata 5 opština od kojih su 3 u severnoj Baåkoj a 2 u Sremu. Iako je ova

grupa opština po dohotku vrlo homogena, ona prostorno ne predstavqa

jedinstveno podruåje.

Opštine svrstane u ¡¡ grupu (11 opština) prostorno su razmešte-

ne po periferiji prve grupe opština i naslawaju se na wene granice.

Na podruåju Baåke to su opštine: Apatin, Sombor i Baå (zapadno), a

zatim: Kawiÿa, Senta, Srbobran i Novi Sad (istoåno i jugoistoåno).

U Sremu ovoj grupi (subregionu) pripadaju opštine: Inðija i Ruma, a u

Banatu: Opovo i Panåevo.

U ¡¡¡ grupi (subregionu) se nalazi 9 opština (mikrorejona) od åega

su 6 na podruåju Banata, 1 na podruåju Baåke a 2 na podruåju Srema.

Prostorno su povezane i meðusobno se graniåe opštine: Ada (Baåka),

Åoka, Kikinda, Nova Crwa i Ÿitište, zatim Plandište i Kovaåica

(u Banatu), kao i Peãinci i Šid (u Sremu) predstavqaju geografski

izolovana ostrva.

Subregionu, odnosno ¡¢ grupi mikrorejona, pripadaju opštine ko-

je se preteÿno nalaze na podruåju Banata (Banat 8 opština, Baåka 2 i

Srem 2 opštine). I u ovoj grupi, kao što je to veã istaknuto, treba

razlikovati dva nivoa proizvodwe: viši (¡¢1) i niÿi (¡¢2).
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U subregionu ¡¢1, s višim nivoom proizvodwe (i dohotka), nalazi

se 8 opština: Novi Kneÿevac, Zrewanin, Alibunar i Kovin (Banat),

Ÿabaq i Titel (Baåka). Beoåin i Irig (Srem).

U subregionu oznaåenom kao ¡¢2, sa niÿim (odnosno najniÿim) ni-

voom proizvodwe i dohotka po jedinici površine, nalaze se 4 opšti-

ne sa podruåja Banata i to: Novi Beåej, Seåaw, Vršac i Bela Crkva,

koje se prostiru ivicom podruåja oznaåenog kao subregion ¡¢1.

Prema tome, sa ekonomskog gledišta na podruåju Pokrajine, kao

polaznog rejona i celine, zapaÿaju se prema nivou razvijenosti poqo-

privredne proizvodwe åetiri subregiona. Prvi i åetvrti subregion, u

kojima treba razlikovati dva nivoa, predstavqaju prostorno jasno ogra-

niåena podruåja. Ova konstatcija se na podruåja drugog i treãeg su-

bregiona odnosi samo delimiåno, pošto podruåja ovih subregiona ne

predstavqaju geografske celine.

Karakteristike utvrðenih subregiona Pokrajine — S obzirom da

izvedena klasifikacija subregiona polazi od administrativne podela

Pokrajine na opštine kao mikroregione, neophodno je ostvariti uvid

i sagledati obeleÿja pojedinih regiona i wihovih nivoa.

Analiza zastupqenosti pojedinih tipova zemqišta otkriva da su u

subregionu ¡1 (prvi subregion višeg nivoa proizvodwe) najzastupqeni-

ja zemqišta tipa livadskih crnica (56.35%), a da se na drugom mestu

po zastupqenosti (27.49%) nalaze zemqišta svrstana u grupu åernozema

(karbonatni, erodirani, sa znacima zabarivawa i oglejavawa), dok su-

bregion ¡2 (prvi subregion niÿeg nivoa proizvodwe) karakteriše obr-

nuta situacija (zastupqenost oznaåenih tipova zemqišta iznosi 47.02%,

a livadskih crnica svega 19.75%).

Subregion ¡¡ karakteriše se zastupqenošãu zemqišta tipa åerno-

zem (karbonatni, erodirani, sa znacima zabarivawa i oglejavawa) u

50.37% sluåajeva, dok se na drugom mestu po zastupqenosti (13.85%) na-

laze aluvijalna zemqišta, a livadske crnice dolaze tek na treãe mesto

(12.12%).

Primarno mesto u subregionu ¡¡¡ pripada zemqištima tipa rit-

skih crnica (37.07%); zemqišta tipa karbonatnih crnica dolaze na

drugo mesto (23.71%) a livadskih crnica na treãe (13.38%).

Podruåje subregiona ¡¢1 oznaåava se zastupqenošãu åernozema (kar-

bonatnih, erodiranih, sa znacima zabarivawa i oglejavawa) sa preko

30%, znaåajnom zastupqenošãu ritskih crnica (23.24%) i podjednakim

uåešãem zaslawenih (solowec i soloð 12.73%) i åernozemnih (beskar-

bonatnih, solonåakastih, na pesku i na aluvijumu) tipova zemqišta

(12.56%). Nešto mawa zastupqenost erodiranog åernozema sa znacima

zabarivawa i oglejavawa) konstatovana je u subregionu ¡¢2 (27.62%), s

napomenom da u ovom subregionu uåešãe smonice dostiÿe 18.37%; udeo

ritskih crnica (11.09%), moåvarno-glejnih i tresetnih zemqišta (11.41%)
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i zemqišta u tipu soloweca i soloða (11.32%) pribliÿno je izjed-

naåen.

Izneti meðusobni odnosi zastupqenosti pojedinih pedoloških ti-

pova zemqišta imaju reperkusije i na ostala obeleÿja proizvodwe u ra-

tarstvu i stoåarstvu.

Subregion ¡1, koji obuhvata 12.68% poqoprivredne i 14.06% ora-

niåne površine Pokrajine, karakterišu najviši prinosi pšenice,

kukuruza i lucerke, dok se po prinosima šeãerne repe i suncokreta,

kao i po zastupqenosti uslovnih grla stoke nalazi na drugom, odnosno

na treãem mestu. Zastupqenost šeãerne repe u zasejanim površinama u

odnosu na druge subregione ima primarno mesto. Ova okolnost javqa se

kao posledica prinosa šeãerne repe koje ostvaruju individualna po-

qoprivredna gazdinstva, odnosno dobrim delom i kao posledica veã

postojeãih tradicija u proizvodwi ovog useva i, najzad, na podruåju

ovog subregiona se nalaze kapaciteti za wenu preradu. Zastupqenost

pšenice, kukuruza u setvenim površinama se nalazi na åetvrtom, lu-

cerke na treãem, a suncokreta na petom mestu.

Subregion ¡2 (obuhvata 14.07% poqoprivredne i 14,83% oraniåne

površine Pokrajine) ima primat u prinosima šeãerne repe i sunco-

kreta. Ovome doprinose u velikoj meri rezultati društvenog sektora

opština sa podruåja Srema (Sremska Mitrovica i Stara Pazova), a ka-

da se radi o proizvodwi suncokreta, podruåju pripada apsolutno prvo

mesto. Podruåje je relativno najbogatije stokom (najveãi broj uslovnih

grla stoke na jedinicu poqoprivredne površine), što se moÿe poveza-

ti sa najveãom zastupqenošãu kukuruza u zasejanim oraniånim površi-

nama, iako je po proseånom prinosu ovog useva posmatrano podruåje na

treãem mestu. Pada u oåi, da je na ovom podruåju konstatovano vrlo ni-

sko uåešãe šeãerne repe i lucerke u zasejanim (poÿetim) površinama,

a takoðe priliåno nisko uåešãe suncokreta, bez obzira na ostvarene

visoke proseåne prinose.

Prema visini prinosa ratarskih useva ¡¡ subregionu, koji obuhvata

25.37% poqoprivredne i 24.78% oraniåne površine Pokrajine, gotovo

bez izuzetka pripada drugo mesto. Po broju stoke, meðutim, ovom pod-

ruåju pripada tek åetvrto mesto. Zastupqenost pojedinih useva ima raz-

liåiti znaåaj i to: kukuruz i šeãerna repa po svome udelu u setvenoj

površini nalaze se na drugom, lucerka na åetvrtom, a pšenica i sun-

cokret na posledwem (šestom) mestu, što znaåi da je wihov udeo u

svim drugim podruåjima Pokrajine viši od udela u ¡¡ subregionu.

Prinosi ostvareni na podruåju ¡¡¡ subregiona, koji obuhvata 18.90%

poqoprivredne i 19.79% oraniåne površine Pokrajine, po svome ran-

gu dele åetvrto i peto mesto. Naime, åetvrto mesto pripada proseånom

prinosu pšenice, kukuruza, lucerke i suncokreta, dok se prema visini

prinosa šeãerne repe ovo podruåje svrstava na peto mesto. Jedino pre-
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ma broju uslovnih grla stoke po jedinici poqoprivredne površine

podruåju ovog subregiona pripada treãe mesto. Prema zastupqenosti

pojedinih useva pšenica je na petom, kukuruz na šestom, šeãerna repa

na åetvrtom, suncokret na drugom, a lucerka na prvom mestu. Vrlo jasno

se vidi neusaglašenost visine ostvarenog prinosa po jedinici povr-

šine i po wegovoj zastupqenosti u setvenim površinama.

Kao što je veã naglašeno ¡¢ subregion je podeqen na subregion ¡¢1

(koji obuhvata 18.08% poqoprivredne i 17.01% oraniåne površine Po-

krajine) i subregion ¡¢2 (obuhvata 10.90% poqoprivredne i 9.46% ora-

niåne površine Pokrajine). Proseåna visina prinosa osnovnih ra-

tarskih useva u subregionu ¡¢1 na rang-listi prinosa nalazi se u pra-

vilu na petom, a izuzetno na åetvrtom mestu (šeãerna repa). Prema

broju uslovnih grla stoke ovom podruåju pripada, takoðe, peto mesto.

Posmatra li se zastupqenost posmatranih useva u zasejanoj površini,

wihov se znaåaj oåigledno mewa. Udeo pšenice u zasejanim površina-

ma pewe se na drugo mesto, kukuruza, šeãerne repe i suncokreta na tre-

ãe, jedino lucerka zauzima posledwe — šesto mesto. Jedan deo površi-

na u Sremu, namwen je voãarsko-vinogradarskoj proizvodwi (Inðija,

Irig, Beoåin).

Najzad, proseåni rezultati u proizvodwi osnovnih ratarskih useva

koji karakterišu podruåje ¡¢2 subregiona bez izuzetka zauzimaju posled-

we — šesto mesto na rang-listi prinosa svih subregiona Pokrajine.

Konstatacija se takoðe odnosi i na broj uslovnih grla stoke po jedini-

ci poqoprivredne površine. Opštine (mikroregioni), koje pripadaju

ovom subregionu, imaju relativno najnerazvijeniju poqoprivrednu pro-

izvodwu u Pokrajini kako na društvenim, tako i na individualnim

poqoprivrednim gazdionstvima. Pada u oåi, da je na ovom podruåju

konstatovana najveãa procentualna zastupqenost pšenice i suncokreta

u zasejanim površinama, da se udeo lucerke nalazi na drugom, udeo ku-

kuruza na petom, a udeo šeãerne repe na šestom mestu. Prema tome,

proizvodwa ovog subregiona ekstenzivna je ne samo po nivou ostvare-

nih ulagawa (i rezultata), veã i po strukturi zasejanih površina. Ovo-

me, svakako, doprinosi dobrim delom i åiwenica što je na ovom pod-

ruåju (Vršac i Bela Crkva) zastupqena voãarsko-vinogradarska proiz-

vodwa, odnosno što se ovde (Seåaw, Novi Beåej) veliki deo površina

nalazi pod uticajem podzemnih i površinskih voda, zemqišta su za-

slawena.

Kratka analiza obeleÿja izdvojenih subregiona Vojvodine jasno go-

vori o tome da se postojeãi uslovi proizvodwe ne koriste najcelishod-

nije. Na ovaj momenat nedvosmisleno i vrlo reåito ukazuje åiwenica o

zastupqenosti, odnosno o udelu pojedinih posmatranih useva u zaseja-

nim (poÿetim) površinama. Udeo odreðenog useva u strukturi setve vi-

še je odreðen i uslovqen tradicijom i steåenim navikama proizvoða-
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åa, nego wegovim ekonomskim znaåajem i objektivnim mestom u posma-

tranom podruåju. Ako se prilikom ovih razmatrawa uzme u obzir i åi-

wenica da je upravo u podruåjima u kojima je nivo intenzivnosti pro-

izvodwe najniÿi, gustina poqoprivrednog stanovništva velika, to oba-

vezuje da se skladnom razvoju ovih podruåja mora pokloniti posebna pa-

ÿwa. Ovo tim pre, što dohodak koji se ostvaruje po jedinici površine

u najnerazvijenijem ¡¢2 subregionu dostiÿe jedva 56.72% dohotka subre-

giona ¡1.

¡¡¡

Uporedno razmatrawe rezultata istraÿivawa

Na karti Proizvodnih rejona u Vojvodini prof. Lazara Stojkoviãa

izdiferencirani su: rejoni visinskih šuma (¡), rejoni nizijskih šuma

(¡¡), rejoni voãarsko-vinogradarske proizvodwe (¡¡¡) i rejoni ratarske

proizvodwe (¡¢).

Površine namewene voãarskoj proizvodwi iznose oko 11.000 ha,

odnosno 0,51% ukupne površine Vojvodine ili 0,61% wene poqopri-

vredne površine. Pod vinogradima se nalazi oko 23.000 ha, što åini

1,07% ukupne površine Vojvodine ili 1,27 poqoprivredne površine.

U vidu oranica (1,573.000 ha), livada (40.000 ha) i pašwaka (146.000

ha) koristi se ukupno 1,579.000 ha, odnosno 81,79% ukupne površine

Pokrajine ili 97,03% poqoprivredne (1,812.942 ha) površine. Oåigle-

dan je znaåaj površina koje su namewene, odnosno koje se preteÿno ko-

riste za ratarsku (i povrtarsku) proizvodwu.

Prema klasifikaciji koju saopštava prof. Lazar Stojkoviã u Voj-

vodini je identifikovano deset rejona ratarske proizvodwe.

Istraÿivawima ostvarenim u Institutu za ekonomiku poqopri-

vrede Poqoprivrednog fakulteta u Novom Sadu sve vojvoðanske opšti-

ne su, prema proseånom nivou ostvarene proizvodwe ÿitnih jedinica,

svrstane u šest subregiona, s napomenom da ako se posmatra klasifi-

kacija koja se odnosi posebno na podruåje Baåke, Banata i Srema, broj

izdiferenciranih subregiona iznosi u Baåkoj 5, u Banatu 4 i u Sre-

mu 4.

Od interesa je ukazati u kojoj meri su ratarski rejoni utvrðeni

prema geološkim i pedološkim obeleÿjima zemqišta podudarni sa

subregionima ustanovqenim prema visini proseånog prinosa ÿitnih

jedinica na wima.

Na podruåju Baåke izdiferencirana su, prema rezultatima istra-

ÿivawa prof. Lazara Stojkoviãa, tri rejona ratarske proizvodwe: Za-

padna Baåka (¡¢-1), Severna Baåka (¡¢-2) i Juÿna Baåka (¡¢-3).
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U rejonu Zapadne Baåke (¡¢-1) javqaju se opštine Apatin, Baå i

deo Sombora (koji inaåe delom pripada Zapadnoj, delom Severnoj a de-

lom Juÿnoj Baåkoj). Oznaåene opštine sa stanovišta ostvarenog pri-

nosa ÿitnih jedinica, pripadaju ¡¡ subregionu Vojvodine.

Podruåje opština Subotice, Baåke Topole i Malog Iðoša, prema

ostvarenom prinosu ÿitnih jedinica, svrstano je u ¡2 subregion Vojvo-

dine, iako u celosti pripada rejonu Severne Baåke (¡¢-2). Napomiwe

se, da su opštine Kawiÿa i Senta, koje, po pedološkim osobinama ze-

mqišta, takoðe pripadaju rejonu Severne Baåke, po ostvarenom prino-

su ÿitnih jedinica svrstane su u ¡¡ subregion Pokrajine. Oåigledno je,

da sa stanovišta ostvarenog nivoa proizvodwe ÿitnih jedinica, pod-

ruåje nije tako homogeno kao po pedološkim i drugim zemqišnim ka-

rakteristikama, iako konstatovane razlike u visini ostvarenog prino-

sa nisu posebno izraÿene.

Karakteristiåno je, da su u rejonu ratarske proizvodwe Juÿna Baå-

ka (¡¢-3), izdiferencirana åetiri nivoa proseånih prinosa ÿitnih

jedinica.

Ovom rejonu pripadaju sve opštine sa najvišim (¡1) proseånim

prinosom ÿitnih jedinica u Pokrajini. Ovamo se ubrajaju opštine:

Beåej, Kula, Vrbas, Oxaci, Baåka Palanka, Baåki Petrovac i Temerin.

Podruåje opština Novi Sad i Srbobran svrstano je, prema prinosu

ÿitnih jedinica, u ¡¡ subregion. Podruåje opštine Ada karakteriše

nivo proseånih prinosa ÿitnih jedinica razvrstanih u ¡¡¡ grupu, a

Ÿabaq i Titel, po prinosu ÿitnih jedinica, svrstani su u ¡¢1 grupu

prinosa.

Od interesa je istaãi, da se na podruåju Baåke ne nalazi nijedna

opština u kojoj je ostvaren prinos izraÿen ÿitnim jedinicama, koji

bi je svrstavao u subregion ¡¢2. Ovde se, dakle, u posmatranom vremen-

skom razdobqu u Vojvodini ostvaruju najviši konstatovani prinosi ra-

tarskih useva.

Na podruåju Banata, polazeãi prvenstveno od karakteristika ze-

mqišta, izdvojena su åetiri rejona ratarske proizvodwe: Severni Ba-

nat (¡¢-4), Sredwi Banat (¡¢-5), Juÿni Banat (¡¢-6) i Istoåni Banat

(¡¢-7).

Na podruåju rejona Severnog Banata najveãi broj opština: Åoka,

Kikinda, Nova Crwa i Ÿitište, prema prinosu ÿitnih jedinica, raz-

vrstano je u ¡¡¡ subregion. Podruåje Novog Kneÿevca po ovoj klasifika-

ciji spada u subregion ¡¢1, a podruåje Novog Beåeja u subregion ¡¢2 sa

najniÿim proseånim prinosom ÿitnih jedinica. Oznaåeni prinosi

uslovqeni su karakteristikama zemqišnih uslova navedenim u opisu

rejona ¡¢-4.

Podruåje rejona Sredweg Banata (¡¢-5) pokrivaju preteÿno teri-

torije opština Zrewanin i Seåaw. Proseåni prinosi ÿitnih jedi-
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nica ostvareni na podruåju opštine Zrewanin svrstavaju ovu u sub-

region ¡¢1, a po oznaåenom obeleÿju opštinu Seåaw svrstavaju u sub-

region ¡¢2.

Rejon Juÿnog Banata (¡¢-6) åine opštine Kovaåica, Alibunar,

Opovo, Panåevo i Kovin, s napomenom, da znaåajan deo ovog rejona po-

kriva Deliblatska pešåara. U okviru ovog regiona, polazeãi od pro-

seånog prinosa ÿitnih jedinica, izdiferencirana su tri nivoa. Su-

bregionu ¡¡ po nivou proizvodwe ÿitnih jedinica pripadaju opštine

Opovo i Panåevo; subregionu ¡¡¡ — podruåje opštine Kovaåica, a su-

bregionu ¡¢2 — podruåja opština Alibunara i Kovina. Visina ostvare-

nih proseånih prinosa uslovqena je, svakako, uticajem i Deliblatske

pešåare.

Podruåje rejona Istoånog Banata pokrivaju preteÿno opštine: Plan-

dište, Vršac i Bela Crkva. Dok opštinu Plandište karakterišu

proseåni prinosi ÿitnih jedinica, koji je svrstavaju u ¡¡¡ subregion,

opštine Vršac i Bela Crkva, prema ovom obeleÿju, svrstane su u su-

bregion ¡¢2, odnosno podruåja na kojima se ostvaruju u proseku najniÿi

prinosi izraÿeni ÿitnim jedinicama.

Rejoni ratarske proizvodwe na podruåju Srema determinisani su

kao Severni Srem (¡¢-8), Istoåni Srem (¡¢-9) i Juÿni Srem (¡¢-10).

Podruåje Srema je administrativno podeqeno na osam opština.

Opštine Beoåin i Irig prostiru se delimiåno u rejonu visinskih

šuma Fruške gore, a preteÿno u rejonu voãarsko-vinogradarske proiz-

vodwe Fruške gore. Ostvarena proseåna visina prinosa ÿitnih jedi-

nica svrstava ova podruåja u ¡¢1 subregion Pokrajine. Opštine Stara

Pazova i Sremska Mitrovica gotovo se u celini prostiru na podruå-

ju Istoånog Srema (¡¢-9). Po proseånim prinosima ÿitnih jedinica

ovim lokalitetatima pripada u Pokrajini visoko mesto i svrstave su u

subregionu ¡2. Opštinama Inðiji i Rumi po ovim obeleÿjima pripada

mesto u subregionu ¡¡, dok se Peãinci i Šid, po ovoj osnovi svrstava-

ju u ¡¡¡ subregion Pokrajine.

Karakteristiåno je, da u Sremu nije utvrðeno ni jedno opštinsko

podruåje svrstano u subregion ¡1 sa najvišim proseånim prinosom

ÿitnih jedinica; da subregionu ¡2 pripadaju dve opštine, subregionu

¡¡¡ — dve i subregionu ¡¢1, takoðe, dve opštine. Isto tako je vidqivo,

da ni jedan lokalitet mikroregiona Srema ne pripada po nivou proiz-

vodwe subregionu ¡¢2 sa najniÿim proseånim prinosom ÿitnih jedi-

nica

*

* *

Analiza ovih radova pokazuje da, iako metodi primeweni u wiho-

vom istraÿivawu polaze sa razliåitih stanovišta (prirodnog, biolo-

105



škog, odnosno ekonomskog), oåigledna je wihova kompatibilnost ispo-

qena u dobijenim uporednim rezultatima istraÿivawa. Odstupawa od

funkcionalne zavisnoti i potpune podudarnosti u zakquåivawu anali-

zovanih radova samo potvrðuje da wima problematika rejonizacije ovog

podruåja nije do kraja iscrpqena veã samo zapoåeta, i da pretpostavqa

korišãewe dugoroånih vremenskih serija podataka, da bi se došlo do

uverewa o buduãem opravdanom smeru razvoja u razmeštaju proizvodwe

(i prerade) u poqoprivredi ovog rejona.
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REÅ PREDSEDNIKA ŸIRIJA
Prof. dr IMRE MOLNARA

Dame i gospodo!

Ove godine se Nagrada profesora Lazara Stojkoviãa dodequje åe-

tvrti put, u godini stogodišwice wegovog roðewa. Na raspisani kon-

kurs Upravnog odbora Matice srpske od 26. januara 2004. godine prija-

vilo se šest kandidata:

1. Mr Ÿeqko Dolijanoviã (roðen 1973. godine), Poqoprivredni

fakultet Beograd.

2. Dr Miroslava Mitroviã (roðena 1962. godine), Institut za bio-

loška istraÿivawa „Siniša Stankoviã" Beograd

3. Mr Milena Simiã (roðena 1970. godine), Poqoprivredni fa-

kultet Beograd

4. Dr Slobodan Milenkoviã (roðen 1963. godine), Agronomski fa-

kultet, Åaåak

5. Dipl. biol. Dejana Laziã (roðena 1968. godine), Poqoprivredni

fakultet, Novi Sad

6. Mr Jordana Ralev (roðena 1972. godine), Nauåni Institut za ra-

tarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

Ÿiri je radio u sastavu:

prof. dr Imre Molnar, predsednik

prof. dr Marija Kraqeviã-Balaliã, ålan

prof. dr Rudolf Kastori, ålan

prof. dr Milutin Ãiroviã, ålan

prof. dr Dragan Škoriã, ålan.

Na svojoj sednici 18. aprila 2004. godine, posle detaqnog pregleda

prispelih radova Ÿiri je odluåio da se dodele dve ravnopravne nagra-

de. Nagrada se sastoji od diplome i novåanog iznosa.

Nagradu su dobili:

Mr Jordana Ralev (Nauåni institut za ratarstvo i povrtarstvo,

Novi Sad) za rad Rekultivacija zbirnih deponija isplaånog muqa pore-

klom iz naftno-gasnih deponija. Mentor magistraske teze bio je prof.
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dr Petar Sekuliã vanredni profesor na Poqoprivrednom fakultetu u

Novom Sadu i

Mr Ÿeqko Dolijanoviã (Poqoprovredni fakultet Zemun) za rad

Uticaj aditivnog naåina zdruÿivawa i prihrawivawa na produktivnost

kukuruza i soje. Mentor rada prof. dr Dušan Kovaåeviã.
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OBELEŸAVAWE STOGODIŠWICE ROÐEWA
PROFESORA LAZARA STOJKOVIÃA

(1904—1977)


